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Ðàçðåøåíèå è
ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü

Êîãäà Âû ðàáîòàåòå ñ öèôðîâûì èçîáðàæåíèåì,
òî êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ – ñîõðàíÿåòñÿ ëè îíî íà äèñ-
êå, ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ìîíèòîðå èëè âûâîäèòñÿ íà ïå-
÷àòü – áàçèðóåòñÿ íà êðîøå÷íûõ ýëåìåíòàõ, ñîñòàâëÿ-
þùèõ èçîáðàæåíèå. Êðîøå÷íûå êâàäðàòèêè, ôîðìèðó-
þùèå öèôðîâîå èçîáðàæåíèå, íàçûâàþòñÿ ïèêñåëàìè.
Êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ â èçîáðàæåíèè îáîçíà÷àþò òåðìè-
íîì «ðàçðåøåíèå» (resolution). Ðàçðåøåíèå òàêæå îç-
íà÷àåò êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ – ïèêñåëîâ
èëè òî÷åê, – èñïîëüçîâàííûõ ïðè âûâîäå èçîáðàæåíèÿ
íà ïå÷àòü. Ïîíÿòèå îá îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàçðå-
øàþùåé ñïîñîáíîñòè î÷åíü âàæíî äëÿ êàæäîãî, êòî ðà-
áîòàåò ñ öèôðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè, ò.ê. êà÷åñòâî âû-
õîäà íà ïå÷àòü èçîáðàæåíèÿ ÷àñòî çàâèñèò îò ðàçðåøå-
íèÿ. Òåì íå ìåíåå äëÿ ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé êîìïüþ-
òåðíûõ ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì äàííûé ïðåäìåò ÿâëÿåò-
ñÿ èçðÿäíî çàïóòàííûì, ò.ê. òåðìèí «ðàçðåøåíèå» îò-
íîñèòñÿ êàê ê ïèêñåëàì, ñîñòàâëÿþùèì öèôðîâîå
èçîáðàæåíèå, ò.å. ê ïèêñåëàì, êîòîðûå ìîæíî íàáëþäàòü
íà âèäåîìîíèòîðå, òàê è ê òî÷êàì, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
ïå÷àòíîå èçîáðàæåíèå. Åùå áîëüøàÿ ïóòàíèöà âîç-
íèêàåò, êîãäà êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ íà äþéì èçîáðàæå-
íèÿ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, óâåëè÷èâàåòå Âû
èëè óìåíüøàåòå èçîáðàæåíèå.
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Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
èçîáðàæåíèÿ

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëíîñòüþ ðàçîáðàòüñÿ â òîì. ÷òî
æå òàêîå ðàçðåøåíèå, Âàì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
èçîáðàæåíèÿ ñîçäàþòñÿ ëèáî â ðàñòðîâûõ, ëèáî â
âåêòîðíûõ ïðîãðàììàõ èëè îöèôðîâûâàþòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì ñêàíåðîâ è ñîñòîÿò èç ïðÿìîóãîëüíîé ðàñ÷åòíîé
ñåòêè êðîøå÷íûõ êâàäðàòèêîâ, èìåíóåìûõ ïèêñåëàìè.
Ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ ìîæåò áûòü îïèñàíî ÷åðåç
êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ íà ëèíåéíûé äþéì èçîáðàæåíèÿ
èëè åãî ðàçìåðû â ïèêñåëàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð,
Âû ìîæåòå âèäåòü èçîáðàæåíèå ñ ðàçðåøåíèåì, îïèñàí-
íûì êàê 72 ïèêñåëà íà äþéì èëè 640õ480 ïèêñåëîâ
(640 êîëîíîê ïèêñåëîâ ïî âåðòèêàëè íà 480 ðÿäîâ ïî
ãîðèçîíòàëè).

ÑÎÂÅÒ

Åñëè Âû õîòèòå ïîäñ÷èòàòü ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ
â äþéìàõ, îñíîâûâàÿñü íà åãî ðàçìåðå â äþéìàõ, ðàç-
äåëèòå ðàçìåðû â ïèêñåëàõ íà ðàçðåøåíèå èçîáðàæå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èçîáðàæåíèå â 72 ïèêñåëà íà äþéì,
òî åñòü 640õ480, ìîæíî âû÷èñëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

640 / 72 = 8,89 äþéìà; 480 / 72 = 6,67 äþéìà.

ÊÀÊ ÑÄÅËÀÒÜ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÅ Ñ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÌ ÐÀÇÐÅØÅÍÈÅÌ?

 ×àñòî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçîáðàæåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ, êîãäà èçîáðàæåíèå îöèôðîâûâàåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñêàíåðà èëè öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà
èëè îíî ñîçäàåòñÿ â ïðîãðàììå îáðàáîòêè èëè ðåäàêòè-
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ðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Êîãäà Âû ñíèìàåòå öèôðîâûì
ô îòîàïïàðàòîì,  òî  ðàçðåøåíèå  èçîáðàæåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ôîòîàïïàðà-
òà. Êîãäà èçîáðàæåíèå îöèôðîâûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
ñêàíåðà èëè ñîçäàåòñÿ â ïðîãðàììå îáðàáîòêè èëè
ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé, ðàçðåøåíèå, êàê ïðàâè-
ëî, óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïèêñåëàõ íà äþéì.

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ

Åñëè Âû ðàáîòàåòå â âåêòîðíîé ïðîãðàììå (èëè
ïðîãðàììå ðèñîâàíèÿ), òî íå èçìåíÿåòå è íå çàäàåòå
ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ. Êàê óæå óïîìèíàëîñü, êà÷å-
ñòâî âåêòîðíîãî èçîáðàæåíèÿ çàâèñèò îò ðàçðåøåíèÿ
óñòðîéñòâà âûâîäà, íî íå îò ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñ-
òè ñàìîãî èçîáðàæåíèÿ.

Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå ïîêàçàíî äèàëîãîâîå îêíî
ñêàíèðîâàíèÿ, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàáîòå ñî ñêà-
íåðàìè Agfa. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äèàëîãîâîå îêíî
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ñêàíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò Âàì âûáèðàòü ðàçðåøåíèå îò
20 ïèêñåëîâ íà äþéì, à ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå îï-
ðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ñêàíåðà.

Êîãäà Âû ñîçäàåòå èçîáðàæåíèå â áîëüøèíñòâå
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ îáðàáîòêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ
èçîáðàæåíèé, òî ìîæåòå çàäàâàòü êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ
íà ëèíåéíûé äþéì, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò èçîáðàæåíèå.
Ñëåäóþùèé ðèñóíîê ïîêàçûâàåò äèàëîãîâîå îêíî New
ïðîãðàììû Photoshop, êîòîðîå àâòîìàòè÷åñêè ïîäñ÷è-
òûâàåò ðàçìåð ôàéëà, êîãäà èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ îá-
ëàñòåé øèðèíû, âûñîòû, ðàçðåøåíèÿ (Width, Height,
Resolution). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äèàëîãîâîå îêíî
äàåò Âàì âîçìîæíîñòü ââîäèòü ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ
êàê â ïèêñåëàõ, òàê è â äþéìàõ èëè ñàíòèìåòðàõ.

Ïðåîáðàçîâûâàåòå ëè Âû èçîáðàæåíèå â öèôðî-
âóþ ôîðìó ïðè ïîìîùè ñêàíåðà èëè ñîçäàåòå åãî â ïðî-
ãðàìì? ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé èëè îáðàáîòêè,



119

6. Ðàçðåøåíèå è ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü.

À. Ä. Ãðèíáåðã «Öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ»

ðàçðåøåíèå, óñòàíîâëåííîå âàìè, îïðåäåëÿåò, êàê ìíîãî
ïèêñåëîâ ñîäåðæèò âàøå èçîáðàæåíèå. Åñëè Âû óñòà-
íîâèëè ðàçðåøåíèå â 72 dpi, òî êàæäûé êâàäðàòíûé
äþéì âàøåãî èçîáðàæåíèÿ áóäåò ñîäåðæàòü áîëåå 5000
ïèêñåëîâ (72õ72). Åñëè Âû çàäàëè ðàçðåøåíèå 300 dpi,
òî êàæäûé êâàäðàòíûé äþéì ñîñòîèò èç 90 000 ïèêñå-
ëîâ (300õ300).

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ

Ðàçðåøåíèå èíîãäà èçìåðÿþò â ïèêñåëàõ íà ìèë-
ëèìåòð. Êîãäà èñïîëüçóþòñÿ ìèëëèìåòðû, ðàçðåøåíèå
â 12 ïèêñåëîâ íà ìèëëèìåòð (îêîëî 300 dpi) ïðèíÿòî
ïèñàòü «res 12».

Òàê êàê Âû ðàáîòàåòå ñ öèôðîâûìè èçîáðàæåíèÿ-
ìè, òî êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ â èçîáðàæåíèè ñòàíîâèòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì. Ðàçìåð ôàéëà â ðàñòðîâîì èçîá-
ðàæåíèè îñíîâûâàåòñÿ íà êîëè÷åñòâå ïèêñåëîâ â èçîá-
ðàæåíèè. ×åì áîëüøå ïèêñåëîâ ñîäåðæèò èçîáðàæåíèå,
òåì áîëüøå ïî ðàçìåðó åãî ôàéë. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýô-
ôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè, Âû
âîâñå íå îáÿçàíû ñòðåìèòüñÿ ê îãðîìíûì èçîáðàæåíè-
ÿì ñ íåìûñëèìûì êîëè÷åñòâîì ïèêñåëîâ íà äþéì. Äàæå
åñëè Âû èìååòå ìîùíóþ êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó, ðàáî-
òà ñ áîëüøèìè èçîáðàæåíèÿìè ñ âûñîêèì ðàçðåøåíè-
åì ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî îáðåìåíèòåëüíîé.

ÑÎÂÅÒ

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ðàçìåð ôàéëà öèô-
ðîâîãî ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ, ñíà÷àëà ïåðåìíîæüòå
åãî ðàçìåðû â ïèêñåëàõ, çàòåì óìíîæüòå ïîëó÷åííîå
÷èñëî íà 33 � äëÿ ïîëó÷åíèÿ öâåòíîãî CMYK èçîáðàæå-
íèÿ, èëè íà 24 � äëÿ 24-áèòíîãî RGB èçîáðàæåíèÿ, èëè
íà 8 � äëÿ èçîáðàæåíèÿ â ãðàäàöèè ñåðîãî, èëè íà 1 �
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äëÿ ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ. Ïîëó÷åííîå ÷èñëî äàñò
Âàì êîëè÷åñòâî áèòîâ â èçîáðàæåíèè. Ðàçäåëèòå ýòî
÷èñëî íà 8, ÷òîáû ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâî áàéò â êàðòèí-
êå. Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåð ôàéëà èçîáðàæåíèÿ 640 õ
480 ïèêñåëîâ, 24 áèòíîãî RGB öâåòîâîãî ôîðìàòà � îêî-
ëî 920 Êá:

(640õ480õ24) / 8

Ôàéë èçîáðàæåíèÿ òàêîãî æå ðàçìåðà â ãðàäàöèè
ñåðîãî áóäåò ðàâåí ïðèáëèçèòåëüíî 307 Êá

(640õ480õ8) / 8.

Êàê èçáåæàòü ïðîáëåì ñ ïàìÿòüþ ïðè
èçîáðàæåíèÿõ ñ âûñîêèì

ðàçðåøåíèåì?
Öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ

òèðàæèðîâàòü íà ïå÷àòíîì ñòàíêå, ÷àñòî òðåáóþò î÷åíü
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Åñëè âàø êîìïüþòåð íå ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü âûñîêèì òðåáîâàíèÿì â îòíîøåíèè
ïàìÿòè (÷àñòî îäíî èçîáðàæåíèå çàíèìàåò íåñêîëüêî
ìåãàáàéò), òî åäèíñòâåííûì âûõîäîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ êîïèé âàøåãî èçîáðàæåíèÿ
åãî âåðñèè ñ íåâûñîêèì ðàçðåøåíèåì, à çàòåì ïîäìåíà
èõ âåðñèÿìè ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, êîãäà Âû çàâåð-
øàåòå ðàáîòó íàä ïðîåêòîì. Äðóãèì âûõîäîì èç ïîäîá-
íîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìûé ìíîãèìè êîìïüþ-
òåðíûìè õóäîæíèêàìè ñïîñîá ñîçäàíèÿ ñâîèõ ñîáñòâåí-
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íûõ âåðñèé èçîáðàæåíèÿ êàê ñ âûñîêèì, òàê è ñ íèçêèì
ðàçðåøåíèåì. Ðàáîòàÿ ñ âåðñèåé ñ íèçêèì ðàçðåøåíè-
åì, Âû ìîæåòå çàâåðøèòü âñþ ñâîþ äèçàéíåðñêóþ è
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ðàáîòó íàä èçîáðàæåíèåì íàìíîãî
áûñòðåå, ÷åì åñëè áû Âû ðàáîòàëè ñ ôàéëàìè ñ âûñî-
êèì ðàçðåøåíèåì, ò.ê. âåðñèè ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì
òðåáóþò ìåíüøåãî îáúåìà ïàìÿòè, ÷åì ñ âûñîêèì.

Íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ðàçðàáîòàíû
òàê, ÷òîáû ïîìîãàòü óñêîðÿòü ðàáîòó ñ èçîáðàæåíèÿìè,
èìåþùèìè âûñîêîå ðàçðåøåíèå. Íàïðèìåð, Photoshop
ñîäåðæèò ïðîãðàììó-óòèëèòó Quick Edit, ïðè ïîìîùè
êîòîðîé Âû ìîæåòå çàãðóæàòü òîëüêî ÷àñòü èçîáðàæå-
íèÿ â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ïðîãðàììà
Fractal Design Painter ïîçâîëÿåò Âàì çàïèñûâàòü îò-
äåëüíûå ñåàíñû ðèñîâàíèÿ ñ íèçêèì ðàçðåøåíèåì. À
çàòåì Âû ìîæåòå ñîçäàòü ôàéë ñ âûñîêèì ðàçðåøåíè-
åì, è Painter ïî âàøåé êîìàíäå àâòîìàòè÷åñêè âîñïðî-
èçâåäåò âàø ñåàíñ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì.

Åñëè æå Âû èìååòå äåëî ñ îãðîìíûìè ôàéëàìè ñ
âûñîêèì ðàçðåøåíèåì, òî, âîçìîæíî, çàõîòèòå ïîáëè-
æå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîãðàììàìè HSC Live Picture,
Fauve Xres, Specular Collage. Êîãäà Âû ðàáîòàåòå â
ýòèõ ïðîãðàììàõ, Âû íå èçìåíÿåòå íà ñàìîì äåëå ôàéë
ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì. Òàê êàê ýêðàííîå èçîáðàæåíèå
íå çàâèñèò îò ðàçðåøåíèÿ íà äèñêå, òî Âû ìîæåòå áûñ-
òðî îïåðèðîâàòü äàæå ÷ðåçâû÷àéíî çíà÷èòåëüíûìè ïî
îáúåìó ôàéëàìè. Â Live Picture â òî âðåìÿ, êîãäà Âû
ðåäàêòèðóåòå èçîáðàæåíèå, ïðîãðàììà ñîõðàíÿåò ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîäåëàííîé âàìè ðàáîòû â ôàé-
ëå. Ôèíàëüíûé âàðèàíò èçîáðàæåíèÿ ñîçäàåòñÿ ïîñëå
òîãî, êàê Âû çàâåðøèòå ðåäàêòèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ.
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Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
ìîíèòîðîâ

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîíèòîðîâ îïðåäåëÿ-
åò, êàê ìíîãî ïèêñåëîâ, èëè ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ,
îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå.

Íàïðèìåð, ñòàíäàðòíîå ðàçðåøåíèå 14-äþéìîâî-
ãî ìîíèòîðà � 800 êîëîíîê íà 600 ðÿäîâ ïèêñåëîâ. Ýòî
ïåðåâîäèòñÿ êàê ïðèáëèçèòåëüíî 72 ïèêñåëà íà äþéì.
Â PC ñòàíäàðòíîå ðàçðåøåíèå äèñïëååâ Super VGA ñî-
ñòàâëÿåò 1024õ768, ò.å. 96 ïèêñåëîâ íà äþéì. Ãðàôè-
÷åñêèå ìîíèòîðû áîëüøèõ ðàçìåðîâ èìåþò ðàçðåøåíèå
1200õ1024 èëè 1600õ1200. Ïðè ðàáîòå ñ èçîáðàæåíèÿ-
ìè â ðåæèìå ðàñòðîâîãî îòîáðàæåíèÿ âàæíî ïîíèìàòü,
÷òî ðàçðåøåíèå ìîíèòîðà íèêàê íå ñâÿçàíî ñ ðàçðåøå-
íèåì ñàìîãî èçîáðàæåíèÿ.

Êîëè ðàçðåøåíèå ìîíèòîðà òàêîå æå, êàê è ðàç-
ðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ, òî èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ñîîò-
âåòñòâóåò åãî ðåàëüíûì ðàçìåðàì. Òåì íå ìåíåå, åñëè
ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ âûøå, ÷åì ðàçðåøåíèå ìîíè-
òîðà, òî èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå êàæåòñÿ áîëüøå, ÷åì
îíî åñòü íà ñàìîì äåëå. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî
Âû íàáëþäàåòå èçîáðàæåíèå íà ìîíèòîðå ñ ðàçðåøå-
íèåì 72 ïèêñåëà íà äþéì. Òàê êàê ðàçðåøåíèå íà ìîíè-
òîðå è ðàçðåøåíèå ñàìîãî èçîáðàæåíèÿ îäíî è òî æå,
òî èçîáðàæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå êàê êâàäðàò â 1
äþéì. Îäíàêî, åñëè Âû ïðîñìàòðèâàåòå èçîáðàæåíèå
ðàçìåðîì 1õ1 äþéì, ñîçäàííîå ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi,
òî ýêðàííàÿ âåðñèÿ çàòðàòèò íà ýòî îêîëî ÷åòûðåõ äþé-
ìîâ ýêðàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Èçîáðàæåíèå êàæåòñÿ
áîëüøèì, ÷åì ðåàëüíûé ðàçìåð, ò.ê. 1 äþéì èçîáðàæå-
íèÿ ñ ðàçðåøåíèåì â 300 dpi íå ñîâïàäàåò ïî ðàçìåðó ñ
èçîáðàæåíèåì íà ìîíèòîðå, ãäå ðàçðåøåíèå 72 dpi. Õîòÿ
íà ïåðâûé âçãëÿä âñå ýòî êàæåòñÿ çàïóòàííûì, Âû ïðè-
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âûêíåòå ê òàêîìó ïîëîæåíèþ âåùåé. Òàê êàê áîëüøèí-
ñòâî ïðîãðàìì ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé ñîäåðæàò
ýêðàííûå ëèíåéêè, Âû ìîæåòå ëåãêî ñîðèåíòèðîâàòüñÿ
è îïðåäåëèòü ðåàëüíûé ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ. À òàêæå
áîëüøèíñòâî êîìïüþòåðíûõ õóäîæíèêîâ èñïîëüçóþò
ïðîãðàììíóþ êîìàíäó «íàåçäà» (ìàñøòàáèðîâàíèå)
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîñìàòðèâàòü è ðàáîòàòü ñ èçîáðàæå-
íèÿìè, ïðèäàâàÿ èì ñàìûé óäîáíûé ðàçìåð.

Ðàçðåøåíèå ïðèíòåðà è
èìèäæñåòòåðà

Êîãäà Âû ïå÷àòàåòå èçîáðàæåíèå íà ëàçåðíîì
ïðèíòåðå èëè âûâîäèòå åãî íà ôîòîíàáîðíóþ ìàøèíó ñ
öèôðîâûì ôîðìèðîâàíèåì èçîáðàæåíèÿ (èìèäæñåò-
òåð), ðàçðåøåíèå âûõîäà èçìåðÿåòñÿ â òî÷êàõ íà äþéì
(dpi). ×åì âûøå êîëè÷åñòâî òî÷åê íà äþéì èçîáðàæå-
íèÿ, òåì âûøå êà÷åñòâî ïå÷àòè. ×åðíî-áåëûå è öâåò-
íûå ëàçåðíûå ïðèíòåðû ÷àñòî âûâîäÿò èçîáðàæåíèÿ ñ
ðàçðåøåíèåì îò 300 äî 600 dpi. Íåêîòîðûå íàñòîëüíûå
ïðèíòåðû ïîñëåäíèõ ìîäåëåé ìîãóò äàâàòü íà âûõîäå
1200 dpi. Èìèäæñåòòåðû, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî ìîæ-
íî âñòðåòèòü â ñåðâèñíûõ áþðî èëè ôèðìàõ äîïå÷àò-
íîé ïîäãîòîâêè, âûâîäÿò èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçðåøåíèåì
îò 1200 äî 5000 dpi.

Ïîëóòîíà è ýêðàííàÿ ÷àñòîòà
Êîãäà èçîáðàæåíèå èçãîòàâëèâàåòñÿ íà ïå÷àòíîì

ñòàíêå, öâåòíûå è ÷åðíî-áåëûå èçîáðàæåíèÿ ñîçäàþò-
ñÿ èç ìåëêèõ òî÷åê, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ïîëóòîíàìè.
Ïðè ÷åðíî-áåëîé ïå÷àòè êîìáèíàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëó-
òîíîâ ñîçäàåò îòòåíêè ñåðîãî. Â ïðîöåññå öâåòíîé ïå-
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÷àòè öèàí, ìàäæåíòà, æåëòûé è ÷åðíûé ïîëóòîíà ïåðå-
êðûâàþò äðóã äðóãà, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì áåñêîíå÷íîå
êîëè÷åñòâî öâåòîâ èçîáðàæåíèÿ.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êîìïüþòåðíîé ïå÷àòíîé
ïðîäóêöèè ïîëóòîíà ñîçäàþòñÿ êðîøå÷íûìè ïèêñåëàìè
èëè òî÷êàìè, âûâîäÿùèìèñÿ èìèäæñåòòåðàìè. Ðàçëè÷-
íûå òî÷êè ñîçäàþò ðàçëè÷íûå ïî ðàçìåðó ïîëóòîíà.
Êîëè÷åñòâî ñòðîê íà äþéì â ïîëóòîíå íàçûâàåòñÿ ëè-
íåéíûì ðàñòðîì (line screen) èëè ýêðàííîé ÷àñòîòîé
(screen frequensy), ò.ê. èçìåðÿåòñÿ â ëèíèÿõ íà äþéì
(Ipi). Îòíîøåíèÿ ìåæäó òî÷êàìè èìèäæñåòòåðà, ïîëóòî-
íàìè è ëèíåéíûì ðàñòðîì ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ñëå-
äóþùåì ðèñóíêå.

Òî÷íàÿ ýêðàííàÿ ÷àñòîòà, èñïîëüçóåìàÿ, êîãäà
èçîáðàæåíèå âûâîäèòñÿ íà ïå÷àòü, êàê ïðàâèëî, îïðå-
äåëÿåòñÿ áóìàãîé è òèïîì ïå÷àòíîé ìàøèíû, êîòîðîé
ïîëüçóþòñÿ â äàííîì ñëó÷àå. ×åì âûøå ýêðàííàÿ ÷àñ-
òîòà, òåì áîëåå ãëàäêèì âûõîäèò èçîáðàæåíèå. Ãàçåòû
è ÷åðíî-áåëûå êàòàëîãè ÷àùå âñåãî ïå÷àòàþòñÿ ñ ýêðàí-
íîé ÷àñòîòîé îò 80 äî 90 lpi. Æóðíàëû, êàê ïðàâèëî, ïå-
÷àòàþò ñ ëèíåéíûì ðàñòðîì îò 133 äî 150 lpi. Âûñîêî-
êëàññíàÿ öâåòíàÿ ïå÷àòü ÷àñòè èñïîëüçóåò ýêðàííóþ
÷àñòîòó áîëüøóþ, ÷åì 150.
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Âû÷èñëåíèå ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ
Òåïåðü, êîãäà Âàì èçâåñòíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ðàçðåøåíèÿ, Âû, íàâåðíîå, óäèâëÿåòåñü, êàê ìîæíî òî÷-
íî îïðåäåëèòü, êàêîå èìåííî ðàçðåøåíèå íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ èëè îöèôðîâêè èçîáðàæå-
íèé, èëè äëÿ ðàáîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè, ñîçäàííûìè èëè
îöèôðîâàííûìè êåì-ëèáî äðóãèì.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ïðîáëåìó, âîçíèêàþùóþ
ïåðåä ìíîãèìè õóäîæíèêàìè, ðàáîòàþùèìè ñ öèôðîâû-
ìè èçîáðàæåíèÿìè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Âû ðàáîòàåòå íàä
ãîäîâûì îò÷åòîì äëÿ âàøåé êîìïàíèè. Íà îäíîé èç ñòðà-
íèö Âàì íåîáõîäèìî èçîáðàæåíèå ðàçìåðîì 4õ4 äþé-
ìà, ÷òîáû âñòàâèòü åãî â ðåêëàìíîå îáúÿâëåíèå. Îäèí
õóäîæíèê ïðèñûëàåò Âàì èçîáðàæåíèå ñ ðàçðåøåíèåì
â 300 dpi, äðóãîé � ñ ðàçðåøåíèåì 72 dpi. Ôîòîãðàô æå
ïðèñûëàåò Âàì èçîáðàæåíèå, ñäåëàííîå ïðè ïîìîùè
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà. Èçîáðàæåíèå ñ ðàçðåøåíè-
åì 300 dpi èìååò ðàçìåðû 2õ2 äþéìà, ñ ðàçðåøåíèåì
72 dpi � 6õ6 äþéìîâ, à ôîòîãðàô ñîîáùàåò Âàì, ÷òî
êàìåðà ñæèìàåò èçîáðàæåíèå íà ðàçìåð 640õ480 ïèê-
ñåëîâ. Êàêîå æå èìåííî èçîáðàæåíèå Âû áóäåòå èñïîëü-
çîâàòü? Äëÿ òîãî, âèäèìî, ÷òîáû åùå áîëüøå óñóãóáèòü
ïðîáëåìó, âàøà êîìïàíèÿ ðåøàåò âûïóñòèòü äâà âàðè-
àíòà ãîäîâîãî îò÷åòà, îäèí èç êîòîðûõ áóäåò íà íîñèòå-
ëå CD-ROM, à äðóãîé � îòïå÷àòàí. Ñëåäóåò ëè Âàì èñ-
ïîëüçîâàòü îäíè è òå æå èçîáðàæåíèÿ ñ îäíèì è òåì æå
ðàçðåøåíèåì êàê â âàøåì ïå÷àòíîì, òàê è â CD-ROM-
âàðèàíòå ãîäîâîãî îò÷åòà?

Äëÿ òîãî ÷òîáû îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû, Âàì ñëå-
äóåò ïîíèìàòü, ÷òî ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèé ÷àñòî îï-
ðåäåëÿåòñÿ òåì, êàê è íà ÷åì îíî áóäåò âûâåäåíî. Íà-
ïðèìåð, åñëè Âû ñîçäàåòå èçîáðàæåíèå äëÿ ïå÷àòè íà
ïå÷àòíîì ñòàíêå ñ êîììåð÷åñêîé öåëüþ, òî ðàçðåøåíèå
èçîáðàæåíèÿ äîëæíî áûòü âûøå, ÷åì ó èçîáðàæåíèÿ,
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êîòîðîå ïîÿâèòüñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà êàê ÷àñòü
ìóëüòèìåäèà-ïðåçåíòàöèè. Ñëåäóþùèå ðàçäåëû îáúÿñ-
íÿþò, êàê îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîå ðàçðåøåíèå èçîáðà-
æåíèÿ äëÿ ðàçíûõ âûõîäíûõ óñòðîéñòâ è öåëåé âûâîäà.

Ìóëüòèìåäèà- è ýêðàííûå
âèäåîïðåçåíòàöèè

Åñëè Âû ïîêàçûâàåòå ñâîå èçîáðàæåíèå íà ýêðà-
íå òåëåâèçîðà, ìîíèòîðà èëè ïðîåêòîðà, òî åãî ðàçðå-
øåíèå íåò íåîáõîäèìîñòè çàäàâàòü áîëüøèì, ÷åì ðàç-
ðåøåíèå ýêðàíà. Ñîçäàíèå èçîáðàæåíèé ñ âûñîêèì ðàç-
ðåøåíèåì áóäåò òîëüêî ïîòðåáëÿòü ïàìÿòü è çàìåäëÿòü
âàøó ðàáîòó è ïðåçåíòàöèþ.

Åñëè Âû ñîçäàåòå ìóëüòèìåäèà-ïðåçåíòàöèþ, Âàì
òàêæå íåò íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü èçîáðàæåíèÿ ñ âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì. Êàê óæå ãîâîðèëîñü ðàíåå, ìîíè-
òîðû äåìîíñòðèðóþò èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçðåøåíèåì íå
ìåíåå 72 dpi. áîëüøèíñòâî PC-ìîíèòîðîâ � 96 dpi. Íåò
ñìûñëà ñîçäàâàòü âàøè ôàéëû ñ ðàçðåøåíèåì âûøå,
÷åì ðàçðåøåíèå ýêðàíà ìîíèòîðà, êîòîðûé ïëàíèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü.

Åñëè âàøà ïðåçåíòàöèÿ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ
ñêàíèðîâàííûõ è öâåòíûõ èçîáðàæåíèé äëÿ òîãî, ÷òîáû
âûãëÿäåòü ñóïåððåàëèñòè÷íî,  òî ïîâûøåíèå ðàç-
ðåøåíèÿ âíå âàøåãî ìîíèòîðà íå äàñò íèêàêîãî óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Áîëåå òîãî, ñîâåòóåì ðàñ-
ñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è îòîáðàæåíèÿ âàøåé
ïðåçåíòàöèè íà êîìïüþòåðå ñ âèäåîêàðòîé, êîòîðàÿ ñïî-
ñîáíà äàâàòü íà âûõîäå ïî ìåíüøåé ìåðå òûñÿ÷è öâå-
òîâ. Õîòÿ ïîìíèòå, ÷òî ÷åì áîëüøå öâåòîâ â èçîáðàæå-
íèè, òåì áîëüøå ðàçìåð ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà. Áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î òîì êîëè÷åñòâå öâåòîâ, êî-
òîðîå ìîæåò áûòü îòîáðàæåíî íà âèäåîìîíèòîðå, Âû
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íàéäåòå, âåðíóâøèñü ê ðàçäåëó 3.

ÏÎÌÍÈÒÅ

Êîëè÷åñòâî öâåòîâ, ïîêàçûâàåìûõ íà ìîíèòîðå,
îñíîâûâàåòñÿ íà âèäåîïàìÿòè èëè âèäåîêàðòå âàøåãî
êîìïüþòåðà. Îíî íå áàçèðóåòñÿ íà ðàçðåøåíèè èçîáðà-
æåíèÿ.

Âû÷èñëåíèå ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ
äíÿ âûâîäà íà ñëàéäû

Óñòðîéñòâà çàïèñè íà ôîòî- (êèíî-) ïëåíêó âûâî-
äÿò öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ íà ñëàéäû (äèàïîçèòèâû)
è  ôîòîãðàôèè.  Ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà çàïèñè íà
ôîòîïëåíêó âûâîäÿò èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçëè÷íûì ðàçðå-
øåíèåì. Íàïðèìåð, óñòðîéñòâî çàïèñè íà ïëåíêó, èìå-
þùååñÿ â îäíîé äîïå÷àòíîé ôèðìå, ìîæåò âûâîäèòü
ñëàéäû 2048õ1366 ïèêñåëîâ, äðóãîå � 4096õ2732 ïèê-
ñåëà. Òàêèì îáðàçîì, ñàìûì ëó÷øèì âûõîäîì áóäåò
îáñóäèòü òðåáîâàíèÿ ïî ðàçðåøåíèþ ñ âàøèì ñåðâèñ-
íûì áþðî. Âîîáùå-òî, êîãäà Âû âûâîäèòå äàííûå íà
óñòðîéñòâî çàïèñè íà ïëåíêó, êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ â
âàøåì èçîáðàæåíèè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ìàòðèöå
ïèêñåëîâ äàííîãî óñòðîéñòâà çàïèñè. À òàêæå, åñëè Âû
âûâîäèòå èçîáðàæåíèå íà ñëàéä, ïîìíèòå, ÷òî ðàçìå-
ðû âàøåãî ýêðàíà äîëæíû èìåòü òîò æå ôîðìàò èçîáðà-
æåíèÿ (ò.å. îòíîøåíèå øèðèíà/âûñîòà), ÷òî è ñëàéä.

Åñëè Âû âûâîäèòå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èòü, î÷åíü âàæíî òî÷íî âûÿñíèòü, êàêîå
ðàçðåøåíèå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ âàøå-
ãî ôàéëà, ñ òåì ÷òîáû â ñåðâèñíîì áþðî ñìîãëè óâåëè-
÷èòü öèôðîâîå èçîáðàæåíèå áåç ïîòåðè êà÷åñòâà. Åñëè
Âû èñïîëüçóåòå íåïðàâèëüíîå ðàçðåøåíèå, òî äèà-
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ïîçèòèâ ìîæåò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü çàçóáðåííûå êðàÿ
èçîáðàæåíèÿ, è öâåòîïåðåäà÷à îêàæåòñÿ ãðóáîé.

Âû÷èñëåíèå ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ
äëÿ ÷åðíî-áåëûõ èëëþñòðàöèé
×åðíî-áåëûå èçîáðàæåíèÿ, òàêèå êàê ëîãîòèïíûå,

òåõíè÷åñêèå ÷åðòåæè è èëëþñòðàöèè, êàê ïðàâèëî, ñêà-
íèðóþòñÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ èõ â ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè è
âûïîëíåíèÿ èëëþñòðàöèé ê òåêñòó. Â ìèðå êîìïüþòåð-
íîé ãðàôèêè ÷åðíî-áåëûå èçîáðàæåíèÿ ÷àñòî íàçûâà-
þò øòðèõîâûì îðèãèíàëîì èëè øòðèõîâîé èëëþñòðàöè-
åé (line art) (â ïðîãðàììå Photoshop èñïîëüçóåòñÿ òåð-
ìèí «bitmap» � ðàñòð). Òàê êàê â ÷åðíî-áåëûõ èëëþñò-
ðàöèÿõ íå èñïîëüçóåòñÿ öâåò, ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè îøè-
áî÷íî ïðåäïîëàãàþò, ÷òî èì íåò íåîáõîäèìîñòè îöèô-
ðîâûâàòü òàêèå èçîáðàæåíèÿ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì.
Íà ñàìîì äåëå ÷åðíî-áåëûå èëëþñòðàöèè äîëæíû ñêà-
íèðîâàòüñÿ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì èìåííî ïîòîìó, ÷òî
â íèõ ïåò öâåòà èëè ïîëóòîíîâ.

Â îöèôðîâàííîì öâåòíîì èçîáðàæåíèè ðàçëè÷íûå
îòòåíêè ñåðîãî è öâåòîâûå ïîëóòîíà ïîìîãàþò äàðèòü
íàì ñ âàìè èëëþçèþ ìÿãêîñòè èçîáðàæåíèÿ. Òàê êàê
÷åðíî-áåëûå èëëþñòðàöèè íå ñîäåðæàò òåíåé ñåðîãî,
òî ãëàç áûñòðî çàìå÷àåò çóá÷àòûå êðàÿ è íåñîâåðøåí-
ñòâî èçîáðàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáùèì ïðàâèëîì äëÿ
÷åðíî-áåëûõ èëëþñòðàöèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ ñêàíèðî-
âàíèå ïðîâîäèòñÿ ñ òåì æå ðàçðåøåíèåì, ÷òî è ðàçðå-
øåíèå âûâîäà. Åñëè Âû âûâîäèòå èçîáðàæåíèå íà èìèä-
æñåòòåð, êîòîðûé áóäåò ïå÷àòàòü âàøå èçîáðàæåíèå ñ
ðàçðåøåíèåì â 1200 dpi, òî äîëæíû îòñêàíèðîâàòü ñâîé
÷åðíî-áåëûé øòðèõîâîé îðèãèíàë ñ ðàçðåøåíèåì 1200
dpi. Åñëè Âû âûâîäèòå èçîáðàæåíèå íà ïðèíòåð ñ ðàç-
ðåøåíèåì 600 dpi, òî ñêàíèðîâàòü íåîáõîäèìî ñ ðàçðå-
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øåíèåì òàêæå 600 dpi.
Êàê óæå ãîâîðèëîñü ðàíåå, ÷åì âûøå ðàçðåøåíèå,

òåì áîëüøå ðàçìåð ôàéëà èçîáðàæåíèÿ. Åñëè æå Âàì
âñå  æå  íåîáõîäèìî ñêàíèðîâàòü  ñ  âûñîêèì ðàç -
ðåøåíèåì, ïîñòàðàéòåñü ñîõðàíèòü ñâîè èçîáðàæåíèÿ
íàñòîëüêî ìàëåíüêèìè, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Ê ñ÷à-
ñòüþ, îäíàêî, ÷åðíî-áåëûå èçîáðàæåíèÿ ïîòðåáëÿþò
ãîðàçäî ìåíüøå ïàìÿòè, ÷åì èõ öâåòíûå «òîâàðèùè».
Íàïðèìåð, ÷åðíî-áåëîå èçîáðàæåíèå ðàçìåðîì 5õ5
äþéìîâ ñ ðàçðåøåíèåì 1200 dpi çàéìåò îêîëî 4 Ìá ïà-
ìÿòè, òîãäà êàê öâåòíîå èçîáðàæåíèå òîãî æå ðàçìåðà ñ
1200 dpi ïîòðåáèëî áû îêîëî 100 Ìá.

Âû÷èñëåíèå ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ
äëÿ âûâîäà íà ïå÷àòü

Ðàçðåøåíèå äëÿ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå áóäóò ïå-
÷àòàòüñÿ, îñíîâûâàåòñÿ íà âûõîäíîì ðàçðåøåíèè. Êàê
óæå ãîâîðèëîñü ðàíåå, ðàçðåøåíèå âûâîäà èçìåðÿåòñÿ
â øòðèõàõ íà äþéì. Êàê ïðàâèëî, ðàçðåøåíèå äëÿ èçîá-
ðàæåíèé, êîòîðûå ïîäëåæàò âûâîäó íà ïå÷àòü, äîëæíî
áûòü â 1,5�2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ýêðàííàÿ ÷àñòîòà, èñ-
ïîëüçóåìàÿ äëÿ ïå÷àòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè Âû ïå-
÷àòàåòå èçîáðàæåíèå ñî 150 dði, òî îíî äîëæíî ñêàíè-
ðîâàòüñÿ èëè ñîçäàâàòüñÿ ñ ýêðàííîé ÷àñòîòîé îò 225
äî 300 dpi � ïî êðàéíåé ìåðå, åñëè Âû íå ñîáèðàåòåñü
ìåíÿòü åãî ðàçìåð. (Âû÷èñëåíèå íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ
ðàçðåøåíèÿ äëÿ èçîáðàæåíèÿ, ðàçìåðû êîòîðîãî èçìå-
íÿþòñÿ, îïèñûâàåòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.) Òàêèå ñî-
îòíîøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî öâå-
òîâîé èíôîðìàöèè â èçîáðàæåíèè,  êîãäà îíî ïå-
÷àòàåòñÿ.

Åñëè Âû íå çíàåòå ýêðàííóþ ÷àñòîòó äëÿ âàøåãî
îêîí÷àòåëüíîãî âûâîäà, òî ó Âàñ íàâåðíÿêà âîçíèêíåò
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èñêóøåíèå îöèôðîâàòü èçîáðàæåíèå ñ î÷åíü âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî âûçîâåò äâå ïðîáëå-
ìû. Ïåðâàÿ � ÷åì âûøå ðàçðåøåíèÿ, òåì áîëüøå ðàç-
ìåð èçîáðàæåíèÿ. Âòîðàÿ � ñëèøêîì áîëüøîå ðàçðåøå-
íèå «íàáèâàåò» òàê ìíîãî ïèêñåëîâ âìåñòå, ÷òî èçîáðà-
æåíèå ìîæåò ïîòåðÿòü ãëóáèíó è ñòàòü ïëîñêèì. Íå çà-
áûâàéòå, ÷òî âñåãäà ñëåäóåò êîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ âàøåé
äîïå÷àòíîé  ôèðìîé  è  êîììåð÷åñêèì ïå÷àòíûì
ïðåäïðèÿòèåì, åñëè ó Âàñ èìåþòñÿ êàêèå-òî âîïðîñû.

Âû÷èñëåíèå ðàçðåøåíèÿ äëÿ
èçîáðàæåíèé ñ èçìåíÿþùèìñÿ

ðàçìåðîì

×àñòî èçîáðàæåíèå, ïîäâåðãàþùååñÿ îöèôðîâû-
âàíèþ, òðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü äëÿ ïîñëå-
äóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîãðàììå ðåäàêòèðîâàíèÿ
èëè âåðñòêè ñòðàíèö. Êîãäà ñêàíèðîâàííîå èçîáðàæå-
íèå èëè èçîáðàæåíèå, ñîçäàííîå â ðàñòðîâîé ïðîãðàì-
ìå, óâåëè÷èâàåòñÿ, òî, êàê ñëåäñòâèå, åãî ðàçðåøåíèå
ïîíèæàåòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè Âû áåðåòå èçîáðàæåíèå
ðàçìåðîì 2õ2 äþéìà, ñêàíèðîâàííîå ñ ðàçðåøåíèåì
300 dpi, è óâåëè÷èâàåòå åãî äî ðàçìåðà 4õ4 äþéìà, òî
ðàçðåøåíèå â ïèêñåëàõ íà äþéì ïàäàåò äî 150 dpi, òî
åñòü â äâà ðàçà. Ðàçðåøåíèå ïîíèæàåòñÿ, ò.ê. ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå â ðåçóëüòàòå ïðîöåäóðû äîëæíî óâå-
ëè÷èòü ïèêñåëû èçîáðàæåíèÿ, ñ òåì ÷òîáû óâåëè÷èòü åãî
ðàçìåðû. Åñëè óâåëè÷èâàþòñÿ ïèêñåëû, òî â êàæäîì
äþéìå èçîáðàæåíèÿ ïîìåùàåòñÿ ìåíüøåå èõ êîëè÷å-
ñòâî. Ýòî ìîæåò ñîçäàòü ïðîáëåìó: åñëè Âû óâåëè÷èâà-
åòå èçîáðàæåíèå, åãî ðàçðåøåíèå ìîæåò óïàñòü òàê íèç-
êî, ÷òî îíî ñòàíåò íåïðèãîäíûì äëÿ âûâîäà. Âûõîäîì
èç ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû, êîòî-
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ðàÿ ñîîáùàåò Âàì, íàñêîëüêî âûñîêèì äîëæíî áûòü
ðàçðåøåíèå ïðè ñêàíèðîâàíèè èçîáðàæåíèÿ, ÷òîáû êîì-
ïåíñèðîâàòü åãî óâåëè÷åíèå, êîòîðîå ïëàíèðóåòñÿ ïîñ-
ëå òîãî.

Åñëè Âû íàìåðåâàåòåñü óâåëè÷èâàòü ñêàíèðîâàí-
íîå èçîáðàæåíèå, ïîëüçóéòåñü ýòîé ôîðìóëîé äëÿ ïîä-
ñ÷åòà óðîâíÿ ðàçðåøåíèÿ ïðè ñêàíèðîâàíèè èçîáðà-
æåíèÿ.

L x f õ A / Ì

L � ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð îêîí÷àòåëüíîãî âàðè-
àíòà èçîáðàæåíèÿ:

f � ýêðàííàÿ ÷àñòîòà;
À � ñîîòíîøåíèå ïèêñåëîâ ê ëèíåéíîìó ðàñòðó;
Ì � ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð îðèãèíàëüíîãî (èñõîä-

íîãî) âàðèàíòà èçîáðàæåíèÿ;

ÒÅÏÅÐÜ Î ÒÎÌ, ÊÀÊ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÒÜ ÝÒÓ
ÔÎÐÌÓËÓ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Âàì íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü
èçîáðàæåíèå ðàçìåðîì 1õ3 äþéìà äî ðàçìåðîâ 2õ6
äþéìîâ. Ïðåäïîëîæèì òàêæå, ÷òî ýêðàííàÿ ÷àñòîòà, êî-
òîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ �
150 Ipi.

1. Óìíîæüòå ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð îêîí÷àòåëü-
íîãî (ïîëó÷èâøåãîñÿ) èçîáðàæåíèÿ íà ÷àñòîòó ýêðàíà �
äðóãèìè ñëîâàìè, óìíîæüòå 6 íà 150. Ýòî óâåëè÷èâàåò
îáùåå êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ âûâîäà
ñàìîãî áîëüøîãî ðàçìåðà îêîí÷àòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ:

6 õ 150 = 900.

2. Êàê ãîâîðèëèñü â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, ñàìîé
îáùåóïîòðåáèòåëüíîé ôîðìóëîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàç-
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ðåøåíèÿ ñêàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîå óìíîæåíèå
ýêðàííîé ÷àñòîòû íà 2. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âû ïîëüçóå-
òåñü äâóìÿ ïèêñåëàìè äëÿ êàæäîãî ëèíåéíîãî ðàñòðà.
Òàêèì îáðàçîì, âàøèì ñëåäóþùèì øàãîì áóäåò óìíî-
æåíèå 900 íà 2, ÷òî óâåëè÷èâàåò âàøå çíà÷åíèå äî 1800.
Ýòî ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïèêñå-
ëîâ, íåîáõîäèìûì äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìîãî äëèííîãî ðàç-
ìåðà îêîí÷àòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ.

3. Âàøèì ïîñëåäíèì äåéñòâèåì áóäåò ðàçäåëèòü
îïòèìàëüíîå ÷èñëî ïèêñåëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñàìîãî äëèííîãî ðàçìåðà îêîí÷àòåëüíîãî èçîáðà-
æåíèÿ, íà ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð èñõîäíîãî èçîáðàæå-
íèÿ. 1800, äåëåííîå íà 3, äàåò ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâà-
íèÿ â 600 dpi.

Ýòà ôîðìóëà îñîáåííî ïîëåçíà, êîãäà Âàì íåîá-
õîäèìî óâåëè÷èòü îòñêàíèðîâàííûå ñëàéäû. Íàïðèìåð,
åñëè Âàì íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ñëàéä äî ðàçìåðîâ 5
äþéìîâ â äëèíó, íåîáõîäèìîå ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâà-
íèÿ äîëæíî ñîñòàâèòü îêîëî 1100 dpi. Òàê êàê ñàìûé
áîëüøîé ðàçìåð ñëàéäà � îêîëî 1,375, ìîæíî ðàññ÷è-
òàòü ðàçðåøåíèå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

5õ150õ2 / 1,375 = 1100

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ýêðàííîé
ïðåçåíòàöèè

Åñëè Âû áóäåòå îöèôðîâûâàòü èçîáðàæåíèå, ðàç-
ìåð êîòîðîãî äàëåå áóäåò èçìåíåí ñ öåëüþ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ýêðàííîé ïðåçåíòàöèè, ðàññ÷èòàéòå ðàçðåøåíèå
îöèôðîâûâàíèÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìàñ-
øòàáèðîâàíèÿ âåëè÷èíû èçîáðàæåíèÿ íà ðàçðåøåíèå
ìîíèòîðà. Òàêèì îáðàçîì, åñëè Âû áóäåòå óâåëè÷èâàòü
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â äâà ðàçà èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ïîÿâèòñÿ íà ìîíèòîðå
ñ ðàçðåøåíèåì â 72 dpi, òî ñêàíèðîâàíèå Âàì íóæíî
ïðîèçâîäèòü ñ ðàçðåøåíèåì 144 dpi (2õ72). Âû ìîæåòå
ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ
ñëåäóþùóþ ôîðìóëó: ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð îêîí÷à-
òåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ ðàçäåëèòü íà ñàìûé áîëüøîé
ðàçìåð èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Èçìåíåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåðàñ÷åò
èçîáðàæåíèÿ

Ïîíèìàíèå òîãî, êàê èçìåíÿåòñÿ ðàçðåøåíèå ïðè
èçìåíåíèè ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ, ìîæåò ïîìî÷ü äàòü
Âàì óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî Âû ðàáîòàåòå ñ èçîáðà-
æåíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü âûâåäåíî ñ ñàìûì ëó÷øèì
êà÷åñòâîì, âîçìîæíûì è äàííûõ óñëîâèÿõ.

Åñëè Âû óâåëè÷èâàåòå èçîáðàæåíèå â áîëüøèí-
ñòâå ïðîãðàìì îáðàáîòêè èëè ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðà-
æåíèé, òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäëàãàåò íà âû-
áîð äâà âàðèàíòà: îíî ìîæåò óâåëè÷èòü èçîáðàæåíèå,
óâåëè÷èâ ïèêñåëû èëè æå äîáàâëÿÿ è ñîçäàâàÿ äëÿ íèõ
íîâûå öâåòà. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ðåäàê-
òèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé çàî÷íî âûáèðàåò óâåëè÷åíèå
ðàçìåðà ïèêñåëîâ. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò óâåëè÷åíèþ ðàç-
ìåðà ôàéëà èçîáðàæåíèÿ, íî, ÷òî áîëåå âàæíî, ðàçó-
ìååòñÿ, ýòî òàêæå ãàðàíòèðóåò, ÷òè êà÷åñòâî èçîáðà-
æåíèÿ îñòàåòñÿ âûñîêèì (ïðè óñëîâèè, ÷òî Âû íå ïåðå-
øàãíåòå ðàçóìíûõ ãðàíèö è íå óâåëè÷èòå èçîáðàæåíèå
äî ñëèøêîì áîëüøîãî ðàçìåðà). Íî êîãäà âàøå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óâåëè÷èâàåò ðàçìåð ïèêñåëîâ
äëÿ òîãî, ÷òîáû óâåëè÷èòü èçîáðàæåíèå, ýòî äîëæíî
ïðèâåñòè ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà ïèêñåëîâ íà êâàä-
ðàòíûé äþéì èçîáðàæåíèÿ.
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Òà æå ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïèêñåëîâ íà äþéì
è ðàçìåðîì èçîáðàæåíèÿ äàåò î ñåáå çíàòü, êîãäà Âû
óìåíüøàåòå èçîáðàæåíèå. Èòàê, êîãäà Âû äåëàåòå èçîá-
ðàæåíèå ìåíüøå, ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâà-
íèÿ èçîáðàæåíèé èìåþò äâå âîçìîæíîñòè íà âûáîð: îíè
ìîãóò óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ íà äþéì èëè æå
óäàëèòü èõ èç èçîáðàæåíèÿ. Çàî÷íî áîëüøèíñòâî ïðî-
ãðàìì ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé óâåëè÷èâàåò êîëè-
÷åñòâî ïèêñåëîâ íà äþéì. ×èïå ïèêñåëîâ íà äþéì óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
óìåíüøàåò ðàçìåð ïèêñåëîâ â èçîáðàæåíèè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ íà
êâàäðàòíûé äþéì. Óìåíüøàÿ ðàçìåð ïèêñåëîâ, ïðîãðàì-
ìû ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ èçáåãàþò íåîáõîäèìî-
ñòè óäàëÿòü ïèêñåëû èç èçîáðàæåíèÿ.

Êîãäà Âû ðàáîòàåòå ñ ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿ-
ìè, âàæíî ïîíèìàòü ýòî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðàçðåøå-
íèåì èçîáðàæåíèÿ è åãî ðàçìåðàìè. Î÷åâèäíî, ÷òî,
åñëè Âû íå áóäåòå äîñòàòî÷íî âíèìàòåëüíû ïðè èçìå-
íåíèè ðàçìåðîâ ñâîåãî èçîáðàæåíèÿ, òî ìîæåòå óñòà-
íîâèòü åãî ðàçðåøåíèå â ñîâñåì íåæåëàòåëüíîå äëÿ Âàñ
çíà÷åíèå. Ìíîãèå ïðîãðàììû îáðàáîòêè è ðåäàêòèðîâà-
íèÿ èçîáðàæåíèé âêëþ÷àþò äèàëîãîâûå îêíà, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò Âàì ëåãêî ìåíÿòü ðàçìåðû èçîáðàæåíèé è
ÿñíî äåìîíñòðèðóþò ñâÿçü ìåæäó åãî ðàçðåøåíèåì è
ðàçìåðàìè.

Íàïðèìåð, ñëåäóþùèé ðèñóíîê äåìîíñòðèðóåò äè-
àëîãîâîå îêíî Image Size (Ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ) èç ïðî-
ãðàììû Adobe Photoshop, â êîòîðîì èçîáðàæåíèå ðàç-
ìåðîì 2õ2 äþéìà ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi ìåíÿåò ðàç-
ìåð íà 4õ4 äþéìà ñ ðàçðåøåíèåì 150 dpi. Îáðàòèòå âíè-
ìàíèå íà çíà÷îê, ïîäîáíûé ïîâåðíóòîé íà áîê áóêâå «Ï»,
êîòîðûé ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ðàç-
ðåøåíèåì èçîáðàæåíèÿ è åãî ðàçìåðàìè. Òàêàÿ ñâÿçü
ñóùåñòâóåò ïîòîìó, ÷òî âûáðàíû èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ
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Constrain Proportions (îãðàíè÷èòü ïðîïîðöèè). Êîãäà
èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ Proportions âêëþ÷åí, òî èçìåíå-
íèå ïî âûñîòå èëè øèðèíå àâòîìàòè÷åñêè èçìåíèò âòî-
ðîé ïàðàìåòð. Ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðè èçìåíåíèè ðàç-
ìåðà èçîáðàæåíèå íå áóäåò èñêàæåíî.

Êîãäà âêëþ÷åí èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ File Size, òî
ðàçìåð ôàéëà íå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ èëè, íàïðîòèâ,
óìåíüøàåòñÿ, êîãäà áóäóò ìåíÿòüñÿ ðàçìåðû èçîáðà-
æåíèÿ. Ñîõðàíÿÿ ðàçìåð ôàéëà «ïðèâÿçàííûì» ê ðàç-
ìåðàì èçîáðàæåíèÿ, ïðîãðàììà íèêîãäà íå óäàëèò èëè
íå äîáàâèò ïèêñåëû â èçîáðàæåíèå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü
ðàíåå, ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïðîñòî-íà-
ïðîñòî óâåëè÷èâàþò ðàçìåðû ïèêñåëîâ ïðè óâåëè÷åíèè
ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ (òåì ñàìûì óìåíüøàÿ ÷èñëî
ïèêñåëîâ íà äþéì) èëè óìåíüøàþò ðàçìåðû ïèêñåëîâ
ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ (òåì ñàìûì
óâåëè÷èâàÿ ÷èñëî ïèêñåëîâ íà äþéì). Åñëè Âû îòêëþ-
÷èòå èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ File Size,  òî ïðîãðàììå
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Photoshop íåîáõîäèìî áóäåò ëèáî óâåëè÷èòü, ëèáî ñî-
êðàòèòü ÷èñëî ïèêñåëîâ â èçîáðàæåíèè. Ýòîò ïðîöåññ
äîáàâëåíèÿ èëè èçúÿòèÿ ïèêñåëîâ èç èçîáðàæåíèÿ íà-
çûâàåòñÿ ïåðåðàñ÷åò (resampling).

Èíîãäà ïåðåðàñ÷åò íåèçáåæåí. Íàïðèìåð, Âàì
íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ðàçìåð ñâîåãî èçîáðàæåíèÿ, íî
Âû íå õîòèòå, ÷òîáû ðàçðåøåíèå â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñòà-
ëî î÷åíü âûñîêèì. Èëè Âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ óâå-
ëè÷èòü èçîáðàæåíèå, äà òàê, ÷òîáû ñîõðàíèòü âûñîêîå
ðàçðåøåíèå. Îòðèöàòåëüíûì ìîìåíòîì òàêîé ïðîöåäó-
ðû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî Âû ìîæåòå òåì ñàìûì ñíèçèòü êà-
÷åñòâî öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ   â ÷àñòíîñòè, åñëè Âû
óâåëè÷èâàåòå åãî. Êîãäà èçîáðàæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ
÷åðåç ïåðåðàñ÷åò, ïðîãðàììû ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðà-
æåíèé äîëæíû äîáàâèòü íîâûå ïèêñåëû è çàïîëíèòü èõ
öâåòîì òàê, ÷òîáû îíè âûãëÿäåëè ÷àñòüþ äàííîãî èçîá-
ðàæåíèÿ. Ïðîöåññ äîáàâëåíèÿ íîâûõ ïèêñåëîâ è, ñîîò-
âåòñòâåííî, èõ ðàñêðàøèâàíèÿ íàçûâàåòñÿ èíòåðïîëÿöè-
åé (interpolation). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìíîãèå ïðîãðàì-
ìû îáðàáîòêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèè èñïîëü-
çóþò ñëîæíûå àëãîðèòìû äëÿ èíòåðïîëÿöèè, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü ñàìîå âûñîêîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé, ëó÷øå âñå
æå ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü åå. Ñëèøêîì ñèëüíàÿ èí-
òåðïîëÿöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê íå÷åòêîñòè èçîáðàæåíèÿ.

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ

Íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû, òàêèå êàê Adobe
Photoshop, ïîçâîëÿþò Âàì ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå àëü-
òåðíàòèâû ìåòîäîì èíòåðïîëÿöèè. Åñëè Âû âûáèðàåòå
áîëåå ìåäëåííûé ìåòîä, òî èçîáðàçèòåëüíîå êà÷åñòâî
îñòàåòñÿ âûñîêèì. Åñëè æå Âû ïðåäïî÷òåòå áîëåå áûñ-
òðûé ìåòîä, òî êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ áóäåò íèæå.


