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2. Àðõèòåêòóðà
ãðàôè÷åñêèõ òåðìèíàëîâ

è ðàáî÷èõ ñòàíöèé

Õîòÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýòîãî ó÷åáíèêà ïîñâÿùå
íà ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû ìîãóò îêàçàòüñÿ áåñïîëåçíûìè, åñëè

íå èìåòü ñîîòâåòñòâóþùåé àïïàðàòóðû. Òîëüêî åñëè è
ó õóäîæíèêà, è ó ïîëüçîâàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî ñ êîìïüþ-
òåðíîé ãðàôèêîé, èìååòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ àïïàðàòó-
ðà, îíè ìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü èõ ãðàôè÷åñ-
êèå ïðîãðàììû è ïðèìåíÿòü ñâîè ñîáñòâåííûå òâîð÷åñ-
êèå ñïîñîáíîñòè è óìåíèå äëÿ âîïëîùåíèÿ ñâîèõ èäåé
â âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèÿõ.

Ýòîò ðàçäåë ïîñâÿùåí â ïåðâóþ î÷åðåäü àïïàðàò-
íûì ñðåäñòâàì, íåîáõîäèìûì Âàì äëÿ îáóçäàíèÿ ìîù-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè ðàáîòå ñ öèôðîâû-
ìè èçîáðàæåíèÿìè. Åñëè âû íå èìååòå ïðåäñòàâëåíèÿ
î êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå, òî âñêîðå ïîéìåòå, ÷òî äëÿ
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñ öèôðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè íå-
äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè PC
èëè Macintosh. Íàïðèìåð, ïîêóïêà "íåäîñòàòî÷íî áûñò-
ðîé" âèäåîêàðòû ìîæåò îçíà÷àòü äëÿ âàñ ñóùåñòâåííóþ
ðàçíèöó: áóäåòå ëè Âû òðàòèòü ñâîå äðàãîöåííîå âðåìÿ
íà îñâîåíèå íîâûõ äèçàéíåðñêèõ âîçìîæíîñòåé ÏÎ èëè
ñèäåòü, áåçäåéñòâóÿ, ïåðåä ýêðàíîì, îæèäàÿ, ïîêà âàøå
èçîáðàæåíèå áóäåò ìåäëåííî "âûïîëçàòü" íà ýêðàí. Èñ-
ïîëüçîâàíèå íå òîãî ñêàíåðà ìîæåò âûëèòüñÿ â äîïîëíè-
òåëüíîå âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå âàìè íà ïîâòîðíîå îöèô-
ðîâûâàíèå èçîáðàæåíèé, ïîòîìó ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ñêà-
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íèðîâàííîå èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåòñÿ íåêîíòðàñòíûì è
òåìíûì. Âàøå îáîðóäîâàíèå äîëæíî ïîìîãàòü âûñâî-
áîæäàòü ñîçèäàòåëüíîå âèäåíèå, à íå ñäåðæèâàòü åãî.

Â ýòîì ðàçäåëå Âû óçíàåòå îá îáîðóäîâàíèè, èñ-
ïîëüçóþùåìñÿ äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè, ðåäàêòèðîâàíèÿ
è âûâîäà öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé. Ðèóíîê íà ïðåäûäó-
ùåé ñòðàíèöå äåìîíñòðèðóåò âåñü ïðîöåññ îáðàáîòêè
öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, à òàêæå ïîêàçûâàåò, êàêèå àï-
ïàðàòíûå ñðåäñòâà Âàì ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ â ïðîöåñ-
ñå ðàáîòû ñ ãðàôèêîé.

ÂÛÁÎÐ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Âñÿ ñîçèäàòåëüíàÿ ñèëà ïðè ðàáîòå ñ öèôðîâûì

èçîáðàæåíèåì çàêëþ÷åíà â êîìïüþòåðå. Ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû âàøåãî êîìïüþòåðà,
ëó÷øåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î åãî ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòÿõ è î òîì, êàêóþ ìîäåëü ëó÷øå ïðèîáðåòàòü, Âàì
íåîáõîäèìî èìåòü áàçîâóþ êîíöåïöèþ çíàíèé òåõ ýëå-
ìåíòîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò áûñòðîäåéñòâèå êîìïüþòå-
ðà. Ñêîðîñòü ðàáîòû (èëè áûñòðîäåéñòâèå) - ýòî ñàìûé
æèâîòðåïåùóùèé âîïðîñ äëÿ êîìïüþòåðíîãî õóäîæíèêà.
Åñëè Âû ïëàíèðóåòå ðàáîòàòü ñî ñëîæíûìè, âûñîêî-
êëàññíûìè öâåòíûìè öèôðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè, òî
âñêîðå îáíàðóæèòå, ÷òî ïðîñòî îòêðûòèå è çàêðûòèå
ôàéëà, ñîäåðæàùåãî öâåòíîå èçîáðàæåíèå, ìîæåò áûòü
äîñòàòî÷íî ðàñòÿíóòîé âî âðåìåíè ïðîöåäóðîé.

CPU
Áåç ñîìíåíèÿ, ñàìîé âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé áûñ-

òðîäåéñòâèÿ êîìïüþòåðà ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîð � öåíò-
ðàëüíîå ïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî (ÑPU). Ïðîöåññîð �
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Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé
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ýòî ìîçã êîìïüþòåðà. Åãî ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëó÷åíèå êîìàíä îò ïðîãðàììû, îáðàáîòêà èõ è îòïðàâ-
êà. Ñëîæíîñòü è áûñòðîäåéñòâèå ïðîöåññîðà â óïðàâ-
ëåíèè èíôîðìàöèåé - - îñíîâíîå óñëîâèå ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû òàêèõ ïðîãðàìì,  êàê  Adobe Photoshop,
CorelDRAW! è QuarkXPress.

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ POWERPC

Â êîìïüþòåðàõ Macintosh (è â ïîñëåäóþùèõ IBM-
ñîâìåñòèìûõ ìîäåëÿõ è Ìàñ) ñàìûì ñëîæíûì áûë ìèê-
ðîïðîöåññîð PowerPC .  PowerPC, ðàçðàáîòàííûé
êîìïàíèÿìè IBM, Apple è Motorola, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîöåññîð òèïà RISC (Reduced Instructions Set
Computer) � êîìïüþòåð ñ ñîêðàùåííûì íàáîðîì êî-
ìàíä. ×èïû RISC ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ ðàáîòû
ñ ãðàôèêîé è ïðèëîæåíèÿìè äëÿ òðåõìåðíîé ãðàôèêè.
Âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè äàííûõ äîñòèãíóòà â íèõ
çà ñ÷åò íàáîðà ïðîñòûõ êîìàíä äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ÎÇÓ è èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ çàäà÷.
RISC-ïðîöåññîðû òàêæå ìîãóò îäíîâðåìåííî "æîíãëè-
ðîâàòü" íåñêîëüêèìè êîìàíäàìè. Ýòî è äåëàåò èõ áî-
ëåå ýôôåêòèâíûìè è ìåíåå äîðîãèìè, ÷åì èõ ïðåäøå-
ñòâåííèêè, ïðîöåññîðû CISC (Complex Instruction Set
Computer � êîìïüþòåð ñ ïîëíûì íàáîðîì êîìàíä).

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ðàçíèöû ìåæäó ýòèìè
äâóìÿ ïðîöåññîðàìè ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ÷èï RISC �
ýòî ðîñêîøíûé íîâûé öèðê, êîòîðûé ñ óñïåõîì âûñòó-
ïàåò â ãîðîäå. Âìåñòî äëèííîé ôååðèè, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé ñîòíè ó÷àñòíèêîâ, ïîÿâëÿþùèõñÿ ñî ñâîèìè íîìå-
ðàìè ïðåäñòàâëåíèÿ, âñå íîìåðà ïðîèñõîäÿò îäíîâðå-
ìåííî íà ðàçëè÷íûõ àðåíàõ è èñïîëíÿþòñÿ òîëüêî íå-
ñêîëüêèìè ó÷àñòíèêàìè, êîòîðûå âûõîäÿò íà àðåíó ñíî-
âà è ñíîâà- Â íîâîì öèðêå àðòèñòû íå òîëüêî âûñòóïà-
þò ëó÷øå, ÷åì â òðàäèöèîííîì, íî è áèëåòû ñþäà äå-
øåâëå. È ñàìîå ãëàâíîå � ïðåäñòàâëåíèå çàêàí÷èâà-
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åòñÿ áûñòðåå.
Áûñòðîäåéñòâèå ïðîöåññîðà PowerPC ìîæåò ðàç-

ëè÷àòüñÿ ó ðàçëè÷íûõ âåðñèé, îáåñïå÷èâàÿ ðàçëè÷íûå
ñòåïåíè ñêîðîñòè îáðàáîòêè äàííûõ. Áûñòðîäåéñòâèå
ïðîöåññîðà, ÷àñòî íàçûâàåìîå òàêòîâîé ÷àñòîòîé, èç-
ìåðÿåòñÿ â ìåãàãåðöàõ (ÌÃö). ÷òî ðàâíÿåòñÿ 1 ìèëëè-
îíó ãåðö. ×åì âûøå òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, òåì áûñòðåå ðà-
áîòàåò ïðîöåññîð. Íîâåéøèé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà
÷èïîâ PowerPC, 604, áîëåå áûñòðûé è áîëåå ñëîæíûé,
÷åì ïåðâûé PowerPC, 601.

Åñëè ó Âàñ Macintosh áîëåå ñòàðîé ìîäåëè ñ ïðî-
öåññîðîì 68000 ñåìåéñòâà ïðîöåññ îðîâ ôèðìû
Motoro la ,  Âû âñå åùå ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ
ïðåèìóùåñòâàìè òåõíîëîãèè RISC. Êàê Apple, òàê è êîì-
ïàíèÿ DayStar Inc., ïðîèçâîäÿò ïëàòû, êîòîðûå íàðà-
ùèâàþò âû÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ìíîãèõ ñòàðûõ
ìîäåëåé Quadra ôèðìû Apple äî óðîâíÿ PowerPC.
(DayStar äàæå ïðîäàåò óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ïëàòó äëÿ
«âûòÿãèâàíèÿ» íà óðîâåíü PowerPC äðåâíåé ìîäåëè
Apple. )  Ïîäîáíûå óñîâåðøåíñòâîâàííûå ïëàòû
PowerPC, êàê ïðàâèëî, óâåëè÷èâàþò òàêòîâóþ ÷àñòîòó
âäâîå ïðîòèâ ïðåæíåé ó ñòàðûõ êîìïüþòåðîâ. Åñëè Âû
ðàáîòàåòå ñ áîëüøèìè öâåòíûìè ôàéëàìè è èñïîëüçó-
åòå îáåñïå÷åíèå òèïà Photoshop, Painter èëè ïðèëîæå-
íèÿ äëÿ ðàáîòû ñ òðåõìåðíîé ãðàôèêîé, òàêîå óëó÷øå-
íèå âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñòîèò òåõ äåíåã.

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ PENTIUM

Êàê ãîâîðèòñÿ, ïî äðóãóþ ñòîðîíó îãðàäû, â ñòðà-
íå ïîä íàçâàíèåì PC, ñàìûì ñëîæíûì íà ñåãîäíÿ ïðî-
öåññîðîì ÿâëÿåòñÿ Pentium. Õîòÿ Pentium � íå ïðî-
öåññîð òèïà RISC, åãî àðõèòåêòóðà è áûñòðîäåéñòâèå
äåëàþò åãî "çäîðîâÿêîì", ñïîñîáíûì ðàáîòàòü ñ ïðèëî-
æåíèÿìè Windows. Êàê è ó íîâåéøèõ PowerPC, òàêòî-
âàÿ ÷àñòîòà ó Pentium ñîñòàâëÿåò îò 60 äî 266 ÌÃö, ó
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Pentium-II � îò 266 äî 450 ÌÃö, à íîâåéøàÿ òåõíîëîãèÿ
Pentium-III ñïîñîáíà ïîääåðæèâàòü ÷àñòîòû äî 1000 ÌÃö
(1 ÃÃö).

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÌÍÎÃÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÃÎ CPU

Êîãäà Âû èìååòå äåëî ñ öèôðîâûìè èçîáðàæåíè-
ÿìè, äàæå ñàìûé "áûñòðûé" ïðîöåññîð ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî áûñòðîäåéñòâóþùèì. Â ñâîåì ñòðåì-
ëåíèè óâåëè÷èòü áûñòðîäåéñòâèå ìèêðîêîìïüþòåðîâ íà-
ñòîëüêî, íàñêîëüêî ýòî âîîáùå âîçìîæíî, ïðîèçâîäèòå-
ëè àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòàëè ñè-
ñòåìû, â êîòîðûõ íåñêîëüêî öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ
óïðàâëÿþò îäíèì êîìïüþòåðîì. Êàê WindowsNT, òàê è
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà OS/2 ìîãóò ïðèâîäèòü â äåéñòâèå
êîìïüþòåðû ñ ìíîãîïðîöåññîðíûìè CPU (ñèñòåìà
Windows'95 íå ìîæåò). Áûñòðîäåéñòâèå äëÿ ñèñòåìû
WindowsNT  îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóìÿ ïðîöåññîðàìè
Pentium è, ñîãëàñíî çàÿâëåíèÿì ïðîèçâîäèòåëÿ, äîëæ-
íî áûòü âûøå, ÷åì ó ñèñòåìû ñ îäíèì Pentium, íà 60�
90%.

Íà Mac ôèðìà DayStar â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Apple
Computer ðàçðàáîòàëè àðõèòåêòóðó nPower, ïîçâîëÿþ-
ùóþ ìóëüòèïðîöåññîðàì ðàáîòàòü ñ Macintosh, èñïîëü-
çóÿ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Mac Operating System 7.5
(MacOS) èëè áîëåå ïîçäíèå âåðñèè. Èñïîëüçóÿ òåõíî-
ëîãèþ nPower, êîìïàíèÿ DayStar áóäåò ïðîäàâàòü ñâîé
Genesis MP (Media Publisher), ñîâìåñòèìûé ñ Macintosh,
êîòîðûé ìîæíî áóäåò "óñèëèòü" ÷åòûðüìÿ ïðîöåññîðà-
ìè òèïà 604 PowerPC. Êàê Âû ìîæåòå ñåáå ïðåäñòàâèòü,
êîìïüþòåð ñ ÷åòûðüìÿ ïðîöåññîðàìè ðàáîòàåò ïî÷òè â
÷åòûðå ðàçà áûñòðåå êîìïüþòåðà ñ îäíèì ïðîöåññîðîì.
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ØÈÍÛ PCI È AGP
Åñëè Âû ïûòàåòåñü ñäåëàòü âûáîð ìåæäó Ìàñ è

PC èëè ìåæäó îäíèì PC-ñîâìåñòèìûì êîìïüþòåðîì è
äðóãèì, íå îòòàëêèâàéòåñü ïðè ýòîì òîëüêî îò âîç-
ìîæíîñòåé ïðîöåññîðà èëè ãðîìêîãî èìåíè ôèðìû-ïðî-
èçâîäèòåëÿ. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, êî-
òîðûå ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå. Ïðîöåññîð êîìïü-
þòåðà ðàáîòàåò íå â îäèíî÷êó. Îí îáðàáàòûâàåò èíôîð-
ìàöèþ, ïðèíèìàÿ è ïîñûëàÿ ïîòîê äàííûõ ÷åðåç ñèñ-
òåìíóþ ìàãèñòðàëü ïåðåäà÷è äàííûõ, â ïðîñòîðå÷èè
èìåíóåìîé øèíîé. Ìàêñèìàëüíûé ëèìèò áûñòðîäåé-
ñòâèÿ ñèñòåìíîé ìàãèñòðàëè ïåðåäà÷è äàííûõ âîçðàñ-
òàåò áëàãîäàðÿ PCI-ïåðèôåðèéíîìó ìåæêîìïîíåíòíîìó
ñîåäèíåíèþ (Peripheral Component Interconnect) èëè
øèíå PCI, äîñòóïíîé êàê äëÿ Ìàñ, òàê è PC. Â ïðåæíèõ
êîìïüþòåðàõ, ãäå èñïîëüçîâàëèñü òàêèå òèïû, êàê PC-
ñîâìåñòèìûå VESA, EISA, ISA è VLB, äàííûå ìîãëè ïðî-
ñòî "çàñòðåâàòü" â óçêîì ïðîõîäå, ò.ê. ïðîöåññîð êîìïü-
þòåðà äîëæåí áûë çàáîòèòüñÿ îáî âñåõ ýëåêòðîííûõ ïå-
ðåäâèæåíèÿõ ïîä êðûøåé ñâîåãî êîìïüþòåðà. Åäèí-
ñòâåííîé ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî òåõíîëîãèÿ PCI óñêîðÿåò
äâèæåíèå èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ïðîöåññîð ìîæåò  "ïåðåïîðó÷èòü" óïðàâëåíèå ïîòîêàìè
äàííûõ øèíå PCI, ïðè ýòîì ñêîíöåíòðèðîâàâøèñü íà
äðóãèõ îïåðàöèÿõ. PC ñ ñèñòåìîé Windows�95/98/NT äîë-
æåí ïîëíîñòüþ ïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè ÐÑI-
øèíû.

Øèíà AGP ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì òåõ-
íîëîãèè PCI. Òàê, åñëè øèíà PCI ñïîñîáíà ðàáîòàòü ñ
ìàêñèìàëüíîé  ÷àñòîòîé äî 83 ÌÃö (åå ñòàíäàðòíàÿ ÷à-
ñòîòà 66 ÌÃö), òî íîâàÿ AGP ðàáîòàåò íà ñòàíäàðòíîé
÷àñòîòå 100 ÌÃö, è ýòî äëÿ AGP íå ïðåäåë.
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ETHERNET
Åñëè Âû ñîáèðàåòåñü âûâîäèòü îáúåìíûå ãðàôè-

÷åñêèå ôàéëû èëè ïîñûëàòü ôàéëû íà äðóãèå ìàøèíû
ïî èíôîðìàöèîííîé ñåòè, Âàì, íàâåðíîå, çàõî÷åòñÿ ïðè-
îáðåñòè êîìïüþòåð ñî âñòðîåííûìè âîçìîæíîñòÿìè
îðãàíèçàöèè â Ethernet. Ethernet - ýòî ñåòåâîé ïðîòî-
êîë, ò.å. ðåãëàìåíòèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè è
êîììóòàöèè ñîîáùåíèé. Ñåòåâîé ïðîòîêîë ïîçâîëÿåò ïå-
ðåäàâàòü äàííûå íà ïðèíòåðû è äðóãèå êîìïüþòåðû íà-
ìíîãî áûñòðåå, ÷åì äàííûå, ïîñûëàåìûå ÷åðåç ñòàí-
äàðòíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. Ethernet èìååò  áûñò-
ðîäåéñòâèå äî 5 Ìá â ñåêóíäó (èëè äî 100 Ìá â ñåêóíäó,
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà Fast-Ethernet). Íî ïîìíè-
òå, ÷òî Ethernet (êîòîðûé, êñòàòè, âñòðîåí âî âñå âûñî-
êîêëàññíûå Macintosh) è íà Ìàñ, è íà PC ïðèíåñåò
ïîëüçó òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè Âû ïå÷àòàåòå íà  ñå-
òåâîì ïðèíòåðå Ethernet  èëè ïîñûëàåòå äàííûå íà äðó-
ãîé êîìïüþòåð ïî ñåòè Ethernet. Åñëè ó Âàñ óæå èìååò-
ñÿ êîìïüþòåð è Âû õîòèòå âñòðîèòü â íåãî Ethernet, òî
ïðèáëèçèòåëüíî äîëëàðîâ çà 15�20 ìîæíî ïðèîáðåñòè
äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó. Çà áîëåå ïîäðîáíîé èíôîð-
ìàöèåé îá Ethernet è ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñåòè îáðàùàéòåñü ê âàøåìó ïðîäàëöó êîìïüþòåðà.

SILICON GRAPHICS È ÄÐÓÃÈÅ
ÐÀÁÎ×ÈÅ ÑÒÀÍÖÈÈ

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ñåìåéñòâî êîìïüþòåðîâ
Macintosh ôèðìû Apple áûëî èìåííî òåì ïåðñîíàëüíûì
êîìïüþòåðîì, êîòîðûé âûáèðàëè äëÿ ðàáîòû ïðî-
ôåññèîíàëüíûå õóäîæíèêè êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.
Apple âìåñòå ñ Adobe Systems Inc. áûëè êîìïàíèÿìè-
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ïåðâîïðîõîäöàìè, êîãäà äîêàçûâàëè âñåìó ìèðó, ÷òî
ñëîæíàÿ öèôðîâàÿ ãðàôèêà ìîæåò áûòü ñîçäàíà è ïðî-
ôåññèîíàëüíî âûâåäåíà ïðè ïîìîùè íàñòîëüíîãî êîì-
ïüþòåðà. Òàê êàê âñå áîëüøå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïîä Macintosh ñòàíîâèòñÿ Windows-ñîâìåñòèìûì è ÏÎ
ïåðåïèñàíî ïîä ñèñòåìó Windows'95, òî ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî PC ñòàíåò áîëåå ñåðüåçíûì êîíêóðåíòîì
Macintosh. Íî íåñìîòðÿ íà ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè PC
è Ìàñ, íåêîòîðûå êîìïüþòåðíûå õóäîæíèêè ñ÷èòàþò îáå
ýòè ìàøèíû ñëèøêîì ìåäëåííûìè äëÿ ðåøåíèÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ çàäà÷ ñàìîé âûñîêîé ñëîæíîñòè èç ðàçðÿäà
ïðîäóêöèè âûñøåãî êëàññà.

Åñëè âàø êîìïüþòåð íå ìîæåò îáåñïå÷èòü Âàì äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîêà÷åñòâåííûé âûõîä, à âàøà ðàáîòà òîãî
òðåáóåò, òî Âû íàâåðíÿêà çàõîòèòå ïîïðàâèòü ïîëîæå-
íèå ñ ïîìîùüþ ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ íà äîïå-
÷àòíîé ïîäãîòîâêå, â êîòîðîé èñïîëüçóþò äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ðàáî÷èå ñòàíöèè òèïà Scitex èëè Quantel. Ñèñòåìà
Scitex ðàáîòàåò ïîä ñîáñòâåííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì è ñîñòîèò èç íåâåðîÿòíî ìîùíûõ öâåòîêîððåê-
òèðóþùèõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé è óñòðîéñòâ âûâîäà. Íåêî-
òîðûå äîïå÷àòíûå è èçäàòåëüñêèå ôèðìû èñïîëüçóþò
Quantel Paintbox (êîòîðàÿ ñòîèò ñîòíè òûñÿ÷ äîëëàðîâ)
äëÿ âûñîêîêëàññíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé, èõ
ðàñêðàøèâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ýôôåêòîâ. Äðó-
ãèå òèïû øèðîêî èçâåñòíûõ âûñîêîêëàññïûõ ðàáî÷èõ
ñòàíöèé ïðîèçâîäÿòñÿ êîìïàíèÿìè Sun  è Silicon
Graphics, Inc. (SGI).

Â ïîñëåäíèå ãîäû êîìïüþòåðû SGI ñòàëè ñòàíäàð-
òîì äëÿ õóäîæíèêîâ, ñîçäàþùèõ ñëîæíûå òðåõìåðíûå
èçîáðàæåíèÿ è óòîí÷åííûå àíèìàöèîííûå ýôôåêòû. Êàê
óæå óïîìèíàëîñü â ïåðâîì ðàçäåëå, êîìïüþòåðû Silicon
Graphics èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýôôåêòîâ â
òåëåâèçèîííîé ðåêëàìå è ìíîãèõ ãîëëèâóäñêèõ ôèëü-
ìàõ. Ïî÷åìó æå êîìïüþòåðû SGI òàêèå ìîùíûå? Îäíîé
èç ïðè÷èí ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìàÿ â íèõ îïåðàöèîííàÿ
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ñèñòåìà UNIX, êîòîðàÿ áîëåå ìîùíàÿ è óíèâåðñàëüíàÿ,
÷åì îïåðàöèîííûå ñèñòåìû Macintosh è Windows. Ê òîìó
æå SGI-êîìïüþòåðû ñîäåðæàò ñóïåðñëîæíûé RISC-
ïðîöåññîð. Ìàøèíû SGI ðàáîòàþò ñ ìîëíèåíîñíîé
áûñòðîòîé è ìîãóò ïðèîáðåòàòüñÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè
ïëàòàìè, ñîäåðæàùèìè "ãåîìåòðè÷åñêèå ìàøèíû". Êîì-
ïüþòåð Silicon Graphics ñïîñîáåí òðàíñôîðìèðîâàòü
êàðêàñíóþ ìîäåëü òðåõìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ â ôîòîðå-
àëèñòè÷íûé òðåõìåðíûé îáúåêò íàìíîãî áûñòðåå, ÷åì
áîëüøèíñòâî PC èëè Ìàñ. Õîòÿ êîå-êàêîå ÏÎ, êîòîðîå
èñïîëüçóåòñÿ â SGI, áûëî ïåðåçàïèñàíî äëÿ Ìàñ è PC,
ñàìûå ìîùíûå ïðîãðàììû ðàáîòàþò èñêëþ÷èòåëüíî ñ
ðàáî÷èìè ñòàíöèÿìè íà áàçå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
UNIX, Íåäîñòàòêîì èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì SGI ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî êîìïüþòåð, ïàìÿòü, ïåðèôåðèÿ è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ñòîÿò íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ñèñòåìà
Macintosh èëè PC. Íî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, êàê ïðàâèëî,
ñåáÿ îïðàâäûâàåò.

ÂÀÆÍÎÑÒÜ ÎÇÓ (RAM)
Êàêóþ áû ðàáî÷óþ ñòàíöèþ Âû íè èñïîëüçîâàëè,

îäíî îñòàåòñÿ íåèçìåííûì: öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ è
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû ñ íèìè ñïîñîá-
íû ëåãêî "ñîæðàòü" âñå âàøå ÎÇÓ (Îïåðàòèâíîå Çàïî-
ìèíàþùåå Óñòðîéñòâî, èëè ïðîñòî Îïåðàòèâíàÿ Ïàìÿòü,
Random Acsess Memory, RAM).

Åñëè Âû íå çíàêîìû ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû ÎÇÓ,
ïðåäñòàâüòå ñåáå âðåìåííûé ñêëàä, ãäå õðàíèòñÿ èçîá-
ðàæåíèå, íàä êîòîðûì Âû ðàáîòàåòå. Â òî âðåìÿ êàê Âû
ðàáîòàåòå � ñêàæåì, ìåíÿåòå öâåòà èëè ðåäàêòèðóåòå
êàðòèíêó, � ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áûñòðåå âñåãî
ðàáîòàåò íåïîñðåäñòâåííî â ÎÇÓ, ò.ê. åìó íåò íåîáõî-
äèìîñòè â òðóäîåìêîé çàãðóçêå ïðîãðàììíûõ êîìàíä ñ
æåñòêîãî äèñêà èëè ïîñòîÿííîì ñîõðàíåíèè òåêóùèõ
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èçìåíåíèé íà íåì æå.
Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ Âû óçíàåòå, êàê ãðàôè-

÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ñïîñîáíû ëåãêî
ïîòðåáëÿòü ìíîæåñòâî ìåãàáàéòîâ âàøåãî ÎÇÓ. (Êàæäûé
ñèìâîë, èñïîëüçóåìûé êîìïüþòåðîì, çàíèìàåò îêîëî
îäíîãî áàéòà ïàìÿòè. Êèëîáàéò � 1024 áàéò; ìåãàáàéò �
1048576 áàéò.) Òàêèì îáðàçîì, âàæíî çíàòü, ÷òî áåç äî-
ñòàòî÷íîãî îáúåìà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè Âû íàâåðíÿêà
íå ñìîæåòå çàãðóçèòü èëè ñîçäàòü öèôðîâîå èçîáðàæå-
íèå òîãî ðàçìåðà è ñ òåì êîëè÷åñòâîì öâåòîâ, êîòîðîå
Âû õîòèòå. Íàïðèìåð, ðåêîìåíäóåìûé îáÿçàòåëüíûé
îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äëÿ ðàáîòû â Photoshop íà
PowerPC Macintosh � 64 Ìá. Íà áîëåå ðàííèõ ìîäåëÿõ
PC ðåêîìåíäóåìûé ìèíèìóì ñîñòàâëÿåò 32 Ìá. Ìèíè-
ìóì äëÿ HSC Live Picture (òîëüêî ïîä Mac) - ÷óòü áîëåå
64 Ìá. Ìèíèìàëüíîå òðåáóåìîå ÷èñëî ïàìÿòè äëÿ
Miñrîgrafx Picture Publisher � 32 Ìá.

Äàæå åñëè âàøà ñèñòåìà îòâå÷àåò ìèíèìàëüíîìó
ñòàíäàðòó, òðåáóåìîìó ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, Âû
ìîæåòå îáíàðóæèòü, ÷òî âàøà ðàáîòà áûñòðî çà-
ñòîïîðèòñÿ. Âîîáùå-òî, ÷åì áîëüøèì îáúåìîì ÎÇÓ Âû
îáëàäàåòå, òåì áûñòðåå ðàáîòàåò áîëüøèíñòâî ãðàôè-
÷åñêèõ ïðîãðàìì. ÎÇÓ íå äåëàåò áîëåå áûñòðûì ñàì
êîìïüþòåð, íî îíî ïîçâîëÿåò áîëüøåé ÷àñòè ÏÎ èçáå-
ãàòü ïîñòîÿííîãî îáðàùåíèÿ ê æåñòêîìó äèñêó. ×òåíèå
è çàïèñü äàííûõ â ÎÇÓ íàìíîãî áûñòðåå, ÷åì ÷òåíèå è
çàïèñü òåõ ëåå äàííûõ ñ/íà æåñòêèé äèñê.

Ïðè ðàáîòå ñî ìíîãèìè ãðàôè÷åñêèìè ïðîãðàììà-
ìè Âû îáíàðóæèòå, ÷òî ðåêîìåíäóåìîãî ìèíèìóìà ÎÇÓ
åäâà õâàòàåò äëÿ çàâåðøåíèÿ ýôôåêòèâíîé è ñëîæíîé
ðàáîòû.

×àñòî ïðîãðàììå òðåáóåòñÿ íàìÿòü íå òîëüêî äëÿ
ñåáÿ ñàìîé è îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíèÿ, íî òàêæå
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îñíîâíûõ èçîáðàçèòåëüíûõ çàäà÷,
òàêèõ êàê ðàñêðàøèâàíèå, ðàáîòà ñ öâåòàìè è ñïåöèàëü-
íûå ýôôåêòû. Íåêîòîðûå ïðîäàâöû ïðîãðàììíûõ
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ñðåäñòâ, à èìåííî ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ öèôðîâûìè
èçîáðàæåíèÿìè, òàêèå êàê Adobe, ðåêîìåíäóþò ñîõðà-
íÿòü ïî ìåíüøåé ìåðå â 3�5 ðàç áîëüøå ñâîáîäíîé ïà-
ìÿòè, ÷åì çàíèìàåò ãðàôè÷åñêèé ôàéë. Åñëè íåäîñòà-
òî÷íî îáúåìà ñâîáîäíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, ïðîãðàì-
ìà îáðàùàåòñÿ ê âèðòóàëüíîé ïàìÿòè íà âàøåì æåñò-
êîì äèñêå.

Òåì íå ìåíåå, íå âñå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà îá-
ðàùàþòñÿ ê âèðòóàëüíîé ïàìÿòè (ñïåöèàëüíûé ôàéë
íà äèñêå, êîòîðûé ïðîãðàììû ïðèíèìàþò çà ÎÇÓ - ïî-
íÿòíî, ÷òî áûñòðîäåéñòâèå âèðòóàëüíîãî ÎÇÓ ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå ðåàëüíîãî), òàê ÷òî íàèëó÷øåé ñäåë-
êîé áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïîêóïêà òàêîãî áîëüøîãî îáúåìà
ÎÇÓ, êîòîðûé Âû ìîæåòå ñåáå ïîçâîëèòü. Åñëè æå íà
ìîìåíò ïîêóïêè íàøè êàðìàíû íå ëîïàþòñÿ îò äåíåã,
óáåäèòåñü, ÷òî ïðèîáðåòàåìàÿ âàìè ñèñòåìà îáëàäàåò
äîñòàòî÷íûìè ðàñøèðèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, ÷òî-
áû îòâå÷àòü â áóäóùåì âàøèì âñå âîçðàñòàþùèì ïî-
òðåáíîñòÿì. Åñëè Âû õîòÿ áû íåìíîãî çíàêîìû ñ ðûí-
êîì êîìïüþòåðîâ, òî óæå îáíàðóæèëè, ÷òî áîëåå äåøå-
âûå ìîäåëè îáëàäàþò ìåíüøèìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ
ðàñøèðåíèÿ ïàìÿòè, íåæåëè èõ áîëåå äîðîãèå êîíêóðåí-
òû.

ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
Öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ î÷åíü "ïðîæîðëèâû". Çà

ìãíîâåíèå îíè "ñúåäàþò" âñå ñâîáîäíîå ìåñòî íà âà-
øåì æåñòêîì äèñêå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî, êòî
ðàáîòàåò â îáëàñòè öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, êðèòè÷åñ-
êèì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ îáëàäàíèå äîñòàòî÷íûì îáúå-
ìîì ñâîáîäíîãî ìåñòà. Âàì íåîáõîäèìà íàìÿòü, ÷òîáû
ðàáîòàòü ñ èçîáðàæåíèÿìè, êîòîðûå Âû ðåäàêòèðóåòå â
äàííûé ìîìåíò, âîññòàíàâëèâàòü èõ èç ïàìÿòè è àðõè-
âèðîâàòü.
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ÆÅÑÒÊÈÅ ÄÈÑÊÈ

Òàê êàê ìíîãèå ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû îáðàùàþòñÿ
ê âàøåìó íàêîïèòåëþ íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, êîã-
äà èì íå õâàòàåò îáúåìà èìåþùåéñÿ îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè, òî áûñòðîäåéñòâèå è åìêîñòü æåñòêîãî äèñêà ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ ðåøàþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàèâûñøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Îäèí èç íàèáîëåå ïðî-
ñòûõ ñïîñîáîâ óäîâëåòâîðåíèÿ "ãîëîäíûõ" öèôðîâûõ
èçîáðàæåíèé - ýòî ïðåäîñòàâëåíèå èì âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíîãî âèí÷åñòåðà ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì.

Ìíîãèå ïðîôåññèîíàëû êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè
ðåêîìåíäóþò èìåòü ìèíèìàëüíûé íåîáõîäèìûé îáúåì
æåñòêîãî äèñêà â 4,3 Ãá äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì. Â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà ðàáîòû, êîòîðóþ Âû äåëàåòå, ó Âàñ
âñåãäà áóäåò âîçìîæíîñòü îáîéòèñü ìåíüøèì îáúåìîì,
íî âñåãäà óäîáíî èìåòü áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìî. Ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê áåñïëàòíûé ïðèç òî, ÷òî áîëåå
ïðîèçâîäèòåëüíûå âèí÷åñòåðû îáëàäàþò áîëåå âûñî-
êèì áûñòðîäåéñòâèåì, ÷åì ìåíåå ïðîèçâîäèòåëüíûå.

Áûñòðîäåéñòâèå æåñòêîãî äèñêà îöåíèâàåòñÿ â îñ-
íîâíîì ïî äâóì ïàðàìåòðàì: âðåìåíè îáðàùåíèÿ (seek
time) è ñêîðîñòè îáìåíà äàííûìè (transfer rate). Âðåìÿ
îáðàùåíèÿ âèí÷åñòåðà õàðàêòåðèçóåò òî, íàñêîëüêî áû-
ñòðî åãî ñ÷èòûâàþùå-çàïèñûâàþòöàÿ ãîëîâêà ïîäâîäèò-
ñÿ ê íóæíîé îáëàñòè äàííûõ íà îäíîì èç âðàùàþùèõñÿ
äèñêîâ âàøåãî âèí÷åñòåðà. ×åì áûñòðåå âàø æåñòêèé
äèñê, òåì ìåíüøå âðåìÿ îáðàùåíèÿ â ìèëëèñåêóíäàõ
(ìñ). Åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå êîìïüþòåð èëè ðûùåòå ïî
ìàãàçèíàì â ïîèñêàõ äîïîëíèòåëüíîãî âíåøíåãî èëè
âíóòðåííåãî æåñòêîãî äèñêà, ïîñòàðàéòåñü ïðèîáðåñòè
âèí÷åñòåð ñ ìàëûì âðåìåíåì îáðàùåíèÿ. Âèí÷åñòåð
îáúåìîì â 160 Ìá ìîæåò èìåòü âðåìÿ îáðàùåíèÿ 13
ìñ. Íå î÷åíü äîðîãîé æåñòêèé äèñê îáúåìîì â 500 Ìá
ïî÷òè íàâåðíÿêà õàðàêòåðèçóåòñÿ âðåìåíåì îáðàùåíèÿ
íå áîëüøå ÷åì â 11 ìñ. Âèí÷åñòåð îáúåìîì â îäèí ãè-
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ãàáàéò,  ò.å.  1000 Ìá, èëè â äâà ãèãàáàéòà ìîæåò
ïîõâàñòàòüñÿ âðåìåíåì îáðàùåíèÿ â 7-8 ìñ. Íàïðèìåð,
âèí÷åñòåð îò FWB, 2050 Pocket-Hammer, îáëàäàåò ñðåä-
íèì âðåìåíåì îáðàùåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 8 ìñ. Åãî
ñêîðîñòü îáìåíà, ò.å. ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé îí ïåðåäàåò â
êîìïüþòåð äàííûå � 5,75 Ìá â ñåêóíäó. Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
æåñòêèé äèñê îáúåìîì â 160 Ìá ïðåäïîëîæèòåëüíî "âû-
äàåò" ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 1,3 Ìá â ñåêóíäó.

Åùå îäíà õàðàêòåðèñòèêà æåñòêîãî äèñêà - èíòåð-
ôåéñ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ èí-
òåðôåéñ IDE c ïîäåðæêîé Ultra DMA (U-DMA). Òàêèå
æåñòêèå äèñêè èìåþò  ìàêñèìàëüíûé îáúåì äî 10,8 Ãá
è èìåþò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äî 7 Ìá â ñåêóíäó
(Æåñòêèé äèñê Quantum Firebal CR 4,3 Ãá èìååò áûñò-
ðîäåéñòâèå 6,7 Ìá â ñåêóíäó). Ïîÿâèâøèåñÿ íåñêîëüêî
ëåò íàçàä æåñòêèå äèñêè ñ èíòåðôåéñîì SCSI îáëàäà-
þò íà ïîðÿäîê áîëüøèì áûñòðîäåéñòâèåì -- äî 16 Ìá â
ñåêóíäó. Åñëè Âû ñîáèðàåòåñü ðàáîòàòü ñ ïîèñòèíå îã-
ðîìíûìè èçîáðàæåíèÿìè èëè âèäåîðîëèêàìè, òî Âàì,
íåñîìíåííî, íå ïîìåøàåò æåñòêèé äèñê ñ èíòåðôåéñîì
SCSI. Îí íåñêîëüêî äîðîæå IDE, íî ðàçíèöà  â öåíå íå
èäåò íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ ðàçíèöåé â áûñòðîäåéñòâèè!

Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì SCSI-æåñòêîãî äèñêà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íå âñå êîìïüþòåðû ìîãóò íàïðÿìóþ åãî
ïîääåðæèâàòü è èíîãäà òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü â êîìïüþ-
òåð äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó (êîíòðîëëåð SCSI), â òî âðå-
ìÿ êàê IDE-æåñòêèé äèñê ïîääåðæèâàåòñÿ ëþáûì êîì-
ïüþòåðîì

Âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè æåñòêèõ äèñêîâ ÿâëÿ-
þòñÿ Quantum, Western Digital, SeaGate, Fujitsu, IBM.

Åñëè Âàì íåîáõîäèìà äåéñòâèòåëüíî ñàìàÿ âû-
ñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âàøåãî æåñòêîãî äèñêà, òî
ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ïîêóïêå RAID � äèñêîâîãî ìàñ-
ñèâà (îïèñàíèå åãî Âû íàéäåòå äàëåå). Åñëè æå Âû
ðàáîòàåòå â ìóëüòèìåäèà, òî, âîçìîæíî, çàõîòèòå ïðè-
îáðåñòè ÇÓ AV.
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ÇÓ ÒÈÏÀ AV ÄËß ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÀ

ÇÓ òèïà AV (àóäèîâèçóàëüíûå) îïòèìèçèðîâàíû
äëÿ ïåðåäà÷è äëèííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé àóäèî- è
âèäåîèíôîðìàöèè. Ñòàíäàðòíûå æåñòêèå äèñêè îáû÷-
íî ïðîñòî ÷èòàþò è çàïèñûâàþò èíôîðìàöèþ â âèäå êî-
ðîòêèõ èìïóëüñîâ. Àóäèîâèçóàëüíûå ÇÓ äîñòèãàþò âû-
ñî÷àéøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òàê êàê îíè îïòè-
ìèçèðîâàíû äëÿ ðàáîòû ñ äëèííûìè è íåïðåðûâíûìè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè äàííûõ. ÇÓ òèïà AV òàêæå áî-
ëåå íàäåæíû â ðàáîòå, ÷åì îáû÷íûå æåñòêèå äèñêè, ïðè
ïåðåäà÷å ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äàííûõ. Ýòà äîïîëíè-
òåëüíàÿ íàäåæíîñòü � ðåçóëüòàò çàäåðæêè êàëèáðàöè-
îííûì öèêëîì, íàçûâàåìûì òåìïåðàòóðíîé êàëèáðîâ-
êîé (thermal calibration). Æåñòêèì äèñêàì íåîáõîäèìà
òåìïåðàòóðíàÿ êàëèáðîâêà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü öåëîñò-
íîñòü äàííûõ â ìîìåíòû, êîãäà ïîâûøàåòñÿ òåìïåðàòó-
ðà æåñòêîãî äèñêà. Ñòàíäàðòíûå (íå AV) âèí÷åñòåðû ïîä-
âåðãàþòñÿ òåðìîêàëèáðîâêå ðåãóëÿðíî, íåçàâèñèìî îò
òîãî, çàïèñûâàåòñÿ èëè ñ÷èòûâàåòñÿ æåñòêèì äèñêîì â
ýòî âðåìÿ èíôîðìàöèÿ. ÇÓ òèïà AV áóäóò îæèäàòü äî
òåõ ïîð, ïîêà íå çàâåðøèòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ. Òàêèì
îáðàçîì, âèäåîêàäðû íå áóäóò ïîòåðÿíû âî âðåìÿ ýòî-
ãî ïðîöåññà. Ïåðåä ïîêóïêîé ÇÓ òèïà AV ïðîâåðüòå ñïå-
öèôèêàöèè èçãîòîâèòåëÿ. Íåêîòîðûå AV-óñòðîéñòâà íå
î÷åíü õîðîøî ðàáîòàþò â ñèòóàöèÿõ, ãäå íå ïåðåäàåòñÿ
àóäèîâèçóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, ò.ê. îíè íå ñïîñîáíû ïå-
ðåäàâàòü êîðîòêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ òàê æå
áûñòðî, êàê íåêîòîðûå îáû÷íûå æåñòêèå äèñêè.

ÌÀÑÑÈÂ ÆÅÑÒÊÈÕ ÄÈÑÊÎÂ RAID

Åñëè Âû èùåòå âåðõ ñîâåðøåíñòâà â îáëàñòè ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè æåñòêîãî äèñêà. ðàññìîòðèòå âîçìîæ-
íîñòü óñòàíîâêè ìàññèâà âèí÷åñòåðîâ, íàçûâàåìîãî
RAID-ìàññèâ (ïîêàçàí íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå). Ñèñòå-
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ìû RAID (Random Access Information Distributor) ñïîñîá-
íû âäâîå ñîêðàùàòü âðåìÿ ÷òåíèÿ/çàïèñè è â äâà ðàçà
óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè. Ñèñòåìà RAID,
êàê ïðàâèëî, ðàáîòàåò, ðàçäåëÿÿ äàííûå ìåæäó íåñêîëü-
êèìè æåñòêèìè äèñêàìè, îáû÷íî äâóìÿ. Êàæäûé ðàç â
ìîìåíò ñîõðàíåíèÿ äàííûõ îíà ðàñïðåäåëÿåò èíôîð-
ìàöèþ ìåæäó âèí÷åñòåðàìè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
ïðîöåññà,  íàçûâàåìîãî ðàçáîðêà äàííûõ  (data
striping). Ñ÷èòûâàÿ èíôîðìàöèþ è çàïèñûâàÿ åå íà
íåñêîëüêî æåñòêèõ äèñêîâ, ìû ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åì ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè è ñîêðàùàåì âðåìÿ äîñ-
òóïà.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïðîöåññ ïðîñò è ÿñåí. Íà ýêðà-
íå îí íàáëþäàåò òîëüêî îäèí æåñòêèé äèñê, ñ êîòîðûì
ðàáîòàåò, êàê åñëè áû òîëüêî îäèí âèí÷åñòåð áûë çà-
äåéñòâîâàí.

Ñèñòåìû RAID ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ðàçëè÷íûå
óðîâíè: îò 0 äî 5. Óðîâåíü Î � îáåñïå÷èâàåò  òîëüêî
ðàçáîðêó äàííûõ. Óñòàíîâêà îòíîñèòåëüíî ïðîñòà, ò.ê.
áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîöåññà àâòîìàòè÷åñêè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñàìèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Íà óðîâíå 1 ñè-
ñòåì RAID òå æå äàííûå çàïèñûâàþòñÿ íà îáà äèñêà â
õîäå ïðîöåññà, íàçûâàåìîãî çåðêàëüíûì îòîáðàæåíè-
åì (mirroring). Õîòÿ âðåìÿ çàïèñè è íå ñòîëü êîðîòêî,
êàê íà óðîâíå 0, óðîâåíü 1 îáåñïå÷èâàåò ðåçåðâèðîâà-
íèå èëè èçáûòî÷íîñòü äàííûõ � åñëè îäèí âèí÷åñòåð

èñïîðòèòñÿ, äðóãîé
îñòàåòñÿ ñðàçó æå
äîñòóïíûì, ÷òîáû
ïðèíÿòü íà ñåáÿ
çàãðóçêó/âûãðóçêó
äàííûõ. Ñèñòåìû
RAID ÷àñòî âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ óñêî-
ðèòåëüíóþ ïëàòó
SCSI  (Small
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Computer System Interface) äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòè. Ñèñòåìû RAID ìîæíî ïðèîáðåñòè ó
ìíîãèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïðîäàâöîâ, âêëþ÷àÿ êîìïàíèè
APS, FWB, MicroNot, Optima Technology è SPIN.

ÑÌÅÍÍÛÅ ÆÅÑÒÊÈÅ ÄÈÑÊÈ

Ñìåííûå æåñòêèå äèñêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå øè-
ðîêî èñïîëüçóåìûì ñðåäñòâîì äëÿ êîïèðîâàíèÿ öèô-
ðîâûõ èçîáðàæåíèé ñ öåëüþ îòñûëêè èõ â ñåðâèñ-áþðî,
äîïå÷àòíóþ ôèðìó, êëèåíòó èëè äðóãîìó õóäîæíèêó. Êîì-
ïüþòåðíûå õóäîæíèêè è òå, êòî ðàáîòàåò ñ öèôðîâûìè
èçîáðàæåíèÿìè, îáðàòèëèñü ê ñìåííûì âèí÷åñòåðàì,
ò.ê. îáíàðóæèëè, ÷òî èõ ôàéëû êàê-òî ñðàçó ïåðåñòàëè
ïîìåùàòüñÿ íà îãðàíè÷åííûõ îáúåìàõ äèñêåò.

Äëÿ ìíîãèõ õóäîæíèêîâ ñìåííûå æåñòêèå äèñêè
ïðåäñòàâëÿþò áûñòðûé, óäîáíûé è äîñòóïíûé ñïîñîá êî-
ïèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ôàéëîâ. Êàðòðèäæ ñìåííîãî âèí-
÷åñòåðà íåçàìåòíî ïðîñêàëüçûâàåò è âûõîäèò îáðàòíî
èç äèñêîâîãî óñòðîéñòâà, ïî÷òè êàê âèäåîêàññåòà âñòàâ-
ëÿåòñÿ è âûõîäèò èç âèäåîìàãíèòîôîíà. Ñìåííûé æåñ-
òêèé äèñê îêàçûâàåòñÿ êñòàòè çà ðàáî÷èì ñòîëîì è
Macintosh, è PC, ñëîâíî äâîþðîäíûé áðàò ñâîåãî íå-
ïîäâèæíîãî ðîäñòâåííèêà.

Ñàìûì èçâåñòíûì ïðîèçâîäèòåëåì ñìåííûõ æåñ-
òêèõ äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ SyQuest. Â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò ñìåííûå âèí÷åñòåðû ñ îáúåìîì ïàìÿòè â 44 Ìá
ñ÷èòàëèñü ýòàëîíîì â ñâîåé îáëàñòè. Ñåãîäíÿ SyQuest
ðàñøèðèë ðÿä ñâîåé ïðîäóêöèè, â êîòîðûé âõîäÿò êàê
5-äþéìîâûå êàðòðèäæè íà 88 è 200 Ìá, òàê è 3,5-äþé-
ìîâûå ñ îáúåìîì ïàìÿòè 105 è 279 Ìá.

 Õîòÿ êàðòðèäæè ôèðìû SyQuest è ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå ïîïóëÿðíûìè ó ïîòðåáèòåëåé, åñòü òàêæå è äðó-
ãèå äîñòîéíûå âíèìàíèÿ ïðîèçâîäèòåëè ñìåííûõ ÇÓ, Îñ-
íîâíûì êîíêóðåíòîì ôèðìû SyQuest ÿâëÿåòñÿ êîìïà-
íèÿ lomega Corporation. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûì ïðî-
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äàâàåìûì ïðîäóêòîì Iomega Corporation ÿâëÿåòñÿ íî-
âûé íåäîðîãîé æåñòêèé äèñê òèïà Zip, ñòîèìîñòü êî-
òîðîãî â ðîçíè÷íîé òîðãîâîé ñåòè ñîñòàâëÿåò îêîëî
200$. Êàðòðèäæè ïîä Zip-âèí÷åñòåð ìîãóò õðàíèòü äî 100
Ìá èíôîðìàöèè è ñòîÿò ìåíüøå 15$. Êîìïàíèÿ SyQuest
íàìåðåâàåòñÿ ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ýòîìó èçäåëèþ
ñâîèì âèí÷åñòåðîì EZ135. EZ135 áûñòðåå è ñïîñîáåí
õðàíèòü áîëüøå äàííûõ, ÷åì Zip, è ñðàâíèì ñ íèì ïî
öåíå. Â áëèæàéøåå âðåìÿ îæèäàåòñÿ âûïóñê ñìåííûõ
óñòðîéñòâ äàæå áîëåå âûñîêîé åìêîñòè è ñ ìåíåå âû-
ñîêîé öåíîé êàê îò SyQuest, òàê è îò lomega.

Íåñìîòðÿ íà óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ ñìåííûìè
æåñòêèìè äèñêàìè, ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ðàáîòû ñ íèìè
Âû ìîæåòå îáíàðóæèòü, ÷òî ñòåëëàæè ñ SyQuest è Zip
óæå çàãîðàæèâàþò âõîä â âàøó ñòóäèþ. Êîãäà òàêîå ñëó-
÷àåòñÿ, òî íàèëó÷øèì âûõîäîì áóäåò ïðèîáðåòåíèå ìàã-
íèòîîïòè÷åñêîãî èëè DAT-äèñêà êàê àëüòåðíàòèâíîãî
õðàíèëèùà êîïèé.

ÌÀÃÍÈÒÎÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÓ

Ìàãíèòîîïòè÷åñêèå (magneto-optical) èëè ïðîñòî
îïòè÷åñêèå äèñêè (optical drives) ïîõîæè íà öèôðîâûå
ïîâîçêè, çàïðÿæåííûå áûêàìè. Îíè î÷åíü íàäåæíû, è
ìîæíî çàãðóçèòü â íèõ öåëûå âîçû äàííûõ, íî îíè íè çà
÷òî íå õîòÿò äîñòàâëÿòü âàøè äàííûå ê ìåñòó íàçíà÷å-
íèÿ òàê áûñòðî, êàê áû Âàì ýòîãî õîòåëîñü. Îïòèäèñêè
îáû÷íî ñïîñîáíû "çàïîìèíàòü" îò 230 Ìá äî 1,3 Ãá äàí-
íûõ. Íà Macintosh è â Windows îíè ïîÿâëÿþòñÿ íà ðà-
áî÷åì ýêðàíå ìîíèòîðà êîìïüþòåðà êàê æåñòêèå äèñêè,
òàê ÷òî Âû ëåãêî ìîæåòå âûõâàòèòü íóæíûé Âàì ôàéë è
ñêîïèðîâàòü åãî íà îïòè÷åñêèé äèñê èëè ñ îïòèäðàéâà
íàçàä íà æåñòêèé âèí÷åñòåð. Õîòÿ îïòèäèñêè ìàëîé åì-
êîñòè íå ìîãóò ñîñòÿçàòüñÿ â áûñòðîäåéñòâèè ñ æåñòêè-
ìè äèñêàìè, íåêîòîðûå íîâåéøèå èç íèõ ñ îáúåìîì â
1,3 Ãá óæå áëèçêè ê íèì. Öåíû êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ
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îò 250 äî 1000$ çà ìàãíèòîîïòè÷åñêèé äðàéâ, öåíà êàð-
òðèäæà â 1,3 Ãá äëÿ ìàãíèòîîïòè÷åñêîãî äðàéâà ñî-
ñòàâëÿåò íåìíîãèì ìåíåå 25 $.

Åñëè Âû õîòèòå ïîòðàòèòü ìåíüøå äåíåã, òî ìî-
æåòå ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ äèñêà ñ
ìåíüøåé åìêîñòüþ, êîòîðûé "çàïîìèíàåò" äî 230 Ìá íà
3,25-äþéìîâûõ ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêàõ. Òàêèå ÇÓ
ñòîÿò ìåíüøå 400$. Ñðåäíÿÿ öåíà ìàãíèòîîïòè÷åñêîãî
äèñêà åìêîñòüþ â 230 Ìá - 6$.

Åñëè æå Âàì íåîáõîäèìà åùå áîëüøàÿ åìêîñòü
õðàíèëèùà èíôîðìàöèè è Âû õîòèòå ñýêîíîìèòü äåíü-
ãè è íè÷åãî íå èìååòå ïðîòèâ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè äîñ-
òóïà, òî ñëåäóåò ðàññìîòðåòü DAT-äðàéâ.

ÇÓ ÒÈÏÀ DAT

Íàêîïèòåëü DAT (Digital Audio Tape) èëè íàêîïè-
òåëü íà ìàãíèòíîé ëåéòå, ïðåäíàçíà÷åí íå òîëüêî äëÿ
àóäèîïðîñëóøèâàíèé. Ìàãíèòíûå ëåíòû DAT ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûõ íîñèòåëåé äëÿ õðàíå-
íèÿ äàííûõ. Ëåíòû ïðîäàþòñÿ â êàññåòàõ ïî 60, 90 è
120 ìåòðîâ. Áîëüøèíñòâî ñòàðûõ íàêîïèòåëåé DAT "çà-
ïîìèíàëè" îò 1 äî 2 Ãá Íîâåéøèå ìîäåëè ñòîèìîñòüþ
îêîëî 800$ ñïîñîáíû õðàíèòü îêîëî 8 Ãá (ñæàòûõ äàí-
íûõ) íà ëåíòå, ñòîèìîñòü êîòîðîé 20$, òàêèì îáðàçîì,
ãèãàáàéò ñîõðàíåííûõ äàííûõ îáõîäèòñÿ â 3$.

Ñëàáîé ñòîðîíîé èñïîëüçîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ëåíò
DAT ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî àðõèâàöèÿ è ïîèñê èíôîðìàöèè
íå î÷åíü áûñòðû, ò.ê. èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ è ñ÷è-
òûâàåòñÿ ñ ëåíòû ïîñëåäîâàòåëüíî. Äðóãèì íåóäîá-
ñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äàííûå, êàê ïðàâèëî, ñ÷èòûâà-
þòñÿ ïîñðåäñòâîì äóáëèðóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.
Ýòî çíà÷èò, ÷òî Âû íå ìîæåòå ïðîñòî íàæàòü êíîïêó
ìûøè è "âûòÿíóòü" ñ âàøåãî æåñòêîãî äèñêà ôàéë èëè
ãðóïïó ôàéëîâ, ÷òîáû ñêîïèðîâàòü èõ íà ëåíòó DAT èëè
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íàîáîðîò. Âàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü öåëûé ðÿä êîìàíä
ìåíþ, ÷òîáû çàïóñòèòü ïðîöåññ êîïèðîâàíèÿ.

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ:

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Desktape îò Optima
Technology ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì Macintosh óâåëè-
÷èòü åìêîñòü ëåíò DAT íà ñâîèõ ðàáî÷èõ ñèñòåìàõ. Ïðî-
ãðàììíîå ñðåäñòâî ïîçâîëÿåò Âàì ïðè ïîìîùè íàæà-
òèé êíîïîê ìûøè è ïåðåòÿãèâàíèé èêîíîê êîïèðîâàòü
ôàéëû ñ âàøåãî æåñòêîãî äèñêà íà ÇÓ òèïà DAT è îá-
ðàòíî. Windows-âåðñèÿ íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîò-
êè.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÑÆÀÒÈß ÔÀÉËÎÂ

Åñëè ó Âàñ íå èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ äàííûõ â âàøèõ ðåçåðâíûõ ñðåäñòâàõ, òî ìî-
æåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ñæàòèå ôàéëîâ. Ïðîãðàììû
ñæàòèÿ ôàéëîâ ìîãóò ïðîñòî ïîðàçèòåëüíî "îáðåçàòü"
ðàçìåðû ôàéëîâ ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Åñëè Âû
ñîáèðàåòåñü ñæàòü ñâîè ôàéëû, ïîìíèòå, ÷òî îïðåäå-
ëåííûå ôîðìàòû ñæàòèÿ íà ñàìîì äåëå óäàëÿþò äàí-
íûå èç âàøåãî ôàéëà, ÷òî ìîæåò âûëèòüñÿ â ïîòåðþ
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Ýòà ôîðìà ñæàòèÿ îáû÷íî èìå-
íóåòñÿ lossy-ñæàòèå, ñæàòèå ñ ÷àñòè÷íîé ïîòåðåé èí-
ôîðìàöèè. Ñõåìû ñæàòèÿ, ïðè êîòîðûõ íå ïðîèñõîäèò
ïîòåðü äàííûõ, íàçûâàþòñÿ non-lossy, áåç ïîòåðè èí-
ôîðìàöèè. Íà êîìïüþòåðàõ Macintosh Stuffit Deluxe è
Disk Doubler ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ íàèáîëåå èçâåñòíûìè
ïðîãðàììàìè ñæàòèÿ äàííûõ áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè.
Íà PC, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ Stacker, PKZip,
LHARC, ARJ, RAR.

Åñëè ó Âàñ íåò ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñæàòèÿ
äàííûõ, òî èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óïëîòíåíèÿ ôàéëîâ
âíóòðè òîãî ãðàôè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå ó Âàñ
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èìååòñÿ. Íàïðèìåð ãðàôè÷åñêèé ôîðìàò JPEG èìååò
âñòðîåííîå ñæàòèå ñ ÷àñòè÷íîé ïîòåðåé äàííûõ, çàäà-
âàåìîå ïîëüçîâàòåëåì.

ÌÎÍÈÒÎÐÛ

×åòêîñòü, ðàçìåð è ÷èñòîòà öâåòîâ ìîíèòîðà
ÿâëÿþòñÿ ðåøàþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî êà÷åñòâà öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ.

Äëÿ ìíîãèõ êîìïüþòåðíûõ õóäîæíèêîâ ðàçìåð �
ïåðâîî÷åðåäíîé ïðèíèìàåìûé âî âíèìàíèå ôàêòîð ïðè
ïîêóïêå ìîíèòîðà. Õîòÿ ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììíûå ñðåä-
ñòâà ðàáîòàþò ñ ëþáûì ìîíèòîðîì, áîëüøèíñòâî ïðî-
ôåññèîíàëîâ ðåêîìåíäóåò ïîêóïàòü ñàìûé áîëüøîé,
êîòîðûé Âû ìîæåòå ñåáå ïîçâîëèòü. Åñëè Âû ðàáîòàåòå
ñ ãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè, òî îáíàðóæèòå, ÷òî ÷åì
áîëüøèì ãðàôè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì Âû âëàäååòå, òåì
ëåã÷å Âàì áóäåò ðàáîòàòü,

Äàæå åñëè Âàì ïðèäåòñÿ ðàáîòàòü òîëüêî ñ íå-
áîëüøèìè èçîáðàæåíèÿìè, áîëüøîé ìîíèòîð òàêæå áó-
äåò ê ìåñòó. Ïî÷òè êàæäîå èç îñíîâíûõ ãðàôè÷åñêèõ
ïðèëîæåíèé âêëþ÷àåò ìíîãî÷èñëåííûå ïàëèòðû
(palettes) � îêíà, êîòîðûå ïîñòîÿííî ïëàâàþò íàä èçîá-
ðàæåíèåì è ïîçâîëÿþò Âàì âûáèðàòü öâåòà, ïåðå-
êëþ÷àòü òèïû êèñòè èëè ïåðåõîäèòü ñ óðîâíÿ íà óðîâåíü.
×åì áîëüøå ìåñòà äîñòóïíî íà ýêðàíå, òåì ëåã÷å ñëå-
äèòü çà ïàëèòðàìè è óïðàâëÿòü èìè, íå ãîâîðÿ óæå îá
îòêðûòèè äðóãèõ èçîáðàæåíèé è èêîíîê âàøåãî ïðèëî-
æåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíîå ìåñòî íà ýêðàíå òàêæå ïðèãî-
äèòñÿ ïðè ìàñøòàáèðîâàíèè, íàïëûâàõ â îïåðàöèÿõ
òî÷íîé íàñòðîéêè èëè åñëè Âû çàõîòèòå îñòàâèòü íà
ýêðàíå ìíîæåñòâî âåðñèé îäíîãî èçîáðàæåíèÿ äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ.

Åñëè Âû íå ìîæåòå ñåáå ïîçâîëèòü ñàìûé áîëü-
øîé èç èìåþùèõñÿ ìîíèòîðîâ, òî, íàâåðíîå, ðàññìîò-
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ðèòå âîçìîæíîñòü ïîêóïêè 17-äþéìîâîãî ìîíèòîðà. Ìíî-
ãèå íîâåéøèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò Âàì ïåðåêëþ÷àòü óñ-
òàíîâêè ðàçðåøåíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü 17-äþéìî-
âîìó ìîíèòîðó îòîáðàæàòü òî æå èçîáðàçèòåëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî, êàê è íà 21-äþéìîâîì. Íàïðèìåð, áîëüøèí-
ñòâî 17-äþéìîâûõ ìîíèòîðîâ Macintosh ñîçäàþò èçîá-
ðàæåíèÿ èç ìàòðèöû ðàçìåðîì 1280 õ 1024 ïèêñåëà.
Ïèêñåë (pixel) � íàèìåíüøàÿ âèäèìàÿ îêðàøåííàÿ òî÷-
êà, êîòîðóþ ìîæåò îòîáðàçèòü ìîíèòîð, ìèíèìàëü-
íûé ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ. Ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è âèäåîêàðòîé 17-äþéìîâûé
ìîíèòîð ìîæåò ïåðåêëþ÷àòñÿ íà ðåæèì îòîáðàæåíèÿ â
1280 õ 1024 ïèêñåëîâ. Ýòî äåëàåò èçîáðàæåíèå íà ýê-
ðàíå ìåíüøå, íî îáåñïå÷èâàåò òî æå îáùåå èçîáðàçè-
òåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ÷òè è 21-äþéìîâûé ìîíèòîð. Â
êîìïüþòåðàõ PC ðàçðåøåíèå ìîíèòîðîâ ïîäðàçäåëÿåò-
ñÿ íà òðè îñíîâíûõ êàòåãîðèè: VGA (Video Graphic
Adapter) � âèäåîãðàôè÷åñêèé àäàïòåð (640 õ 480 ïèêñå-
ëîâ), SuperVGA (800 õ 600 èëè 1024 õ 768 ïèêñåëîâ) è
ãðàôè÷åñêèé ðåæèì (ïðåäîñòàâëåíèÿ äàííûõ) ñ âûñîêèì
ðàçðåøåíèåì High Resolution Mode (1280 õ 1024 èëè
1600 õ 1200). Êàê è Mac, PC äàåò Âàì âîçìîæíîñòü ïå-
ðåêëþ÷èòüñÿ ñ îäíîãî ðàçðåøåíèÿ íà äðóãîå, â çàâèñè-
ìîñòè îò ìîíèòîðà è âèäåîêàðòû.

Åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå ìîíèòîð, óáåäèòåñü, ÷òî îí
èìååò ïðîãðåññèâíóþ (ïîñòðî÷íóþ) ðàçâåðòêó (non-
interlaced). Íåêîòîðûå íåäîðîãèå PC-ìîíèòîðû èìåþò
÷åðåññòðî÷íóþ ðàçâåðòêó (interlaced). Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ñîçäàâàåìîå èçîáðàæåíèå âûâîäèòñÿ íà ýêðàí â äâà
ïðèåìà: ïîÿâëÿþòñÿ ñíà÷àëà íå÷åòíûå ëèíèè, à çàòåì
÷åòíûå. Ìîíèòîðû, èìåþùèå ïðîãðåññèâíóþ ðàçâåðòêó,
ðàçâîðà÷èâàþò èçîáðàæåíèå íà ýêðàí ñðàçó, îáåñïå÷è-
âàÿ åìó ÷åòêîñòü è ìåíüøåå ìåðöàíèå.

Äðóãèì ôàêòîðîì, êîòîðûé ñëåäóåò ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå ïðè ïîêóïêå ìîíèòîðà, ÿâëÿåòñÿ òî÷å÷íûé
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øàã (dot pitch). Òî÷å÷íûé øàã (èëè çåðíî) � ýòî ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó êàæäîé òðîéêîé êðàñíîé, çåëåíîé è ñè-
íåé ñâåòÿùèõñÿ òî÷åê, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ íà ýêðàíå öâåòíûõ ïèêñåëîâ. Dot pitch íà áîëüøèí-
ñòâå ìîíèòîðîâ ñîñòàâëÿåò 29 ìèëëèìåòðîâ, îäíàêî äëÿ
õîðîøåé ÷åòêîñòè èçîáðàæíèÿû Âàì æåëàòåëüíî íàéòè
ìîíèòîð ñ ìåíüøèì çåðíîì, ñêàæåì 25 ìèëèìåòðîâ. ×åì
íèæå çíà÷åíèå øàãà òî÷êè, òåì ëó÷øå âèäèìîå ýêðàí-
íîå ðàçðåøåíèå.

Åùå îäèí ïàðàìåòð ìîíèòîðà -- ìàêñèìàëüíàÿ
÷àñòîòà ðàçâåðòêè. Çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð ÷åëîâå÷åñ-
êîãî ìîçãà ñïîñîáåí ðàçëè÷èòü ìåðöàíèå ñ ìàêñèìàëü-
íîé ÷àñòîòîé 24 Ãö. Íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî Âàø ãëàç íå
çàìå÷àåò áîëåå ÷àñòîãî ìåðöàíèÿ. Çàìå÷åíî, ÷òî ïðè
óìåíüøåíèè ÷àñòîòû êàäðîâîé ðàçâåðòêè (òî åñòü ÷à-
ñòîòû îáíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ) íèæå 85 Ãö, ðåçêî ïî-
âûøàåòñÿ óòîìëÿåìîñòü, ñíèæàåòñÿ âîñïðèèì÷èâîñòü,
äà è ðàáî÷èé íàñòðîé ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ òîæå êóäà-
òî èñ÷åçàåò. Ðå÷ü, ðàçóìååòñÿ, èäåò î ïðîãðåññèâíîé ðàç-
âåðòêå. ×àñòîòà ðàçâåðòêè çàäàåòñÿ âèäåîêàðòîé, íî ìî-
íèòîð äîëæåí áûòü ñïîñîáíûì ðàáîòàòü íà òàêîé ÷àñ-
òîòå. Æåëàòåëüíàÿ ÷àñòîòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè - ÷åì
áîëüøå, òåì ëó÷øå, íî íå ìåíüøå 90 Ãö. Ïðè÷åì, êàæ-
äîìó ãðàôè÷åñêîèó ðåæèìó ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñâîÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ðàçâåðòêè, è ñ ðîñòîì ðàçðåøåíèÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïàäàåò. Ê ïðèìåðó, Âàø 17-äþé-
ìîâûé ìîíèòîð äîëæåí ïîääåðæèâàòü â ðåæèìå 1024 õ
768 ÷àñòîòó íå ìåíåå 120 Ãö, â ðåæèìå 1280 õ 1024 - íå
ìåíåå 100 Ãö. äëÿ ìîíèòîðà 21 äþéì ìàêñèìàëüíûå ÷à-
ñòîòû äëÿ òåõ æå ðåæèìîâ ñîñòàâÿò 160 è 130 Ãö ñîîò-
âåòñòâåííî, à äëÿ ðåæèìà 1600 õ 1200 - 100 Ãö

Êîãäà îöåíèâàåòå ìîíèòîð, ëó÷øå âñåãî ïðîÿâèòü
èçëèøíþþ ñóåòëèâîñòü. Ïîìíèòå, Âàì ïðåäñòîèò ïðî-
ñèæèâàòü äåíü çà äíåì, ãëÿäÿ â íåãî, â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò. Ïåðåä ïðèîáðåòåíèåì ìîíèòîðà óáåäèòåñü, ÷òî
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èçîáðàæåíèÿ ÷åòêèå, íå òóìàííûå. Ïðÿìûå ëèíèè äîë-
æíû áûòü èìåííî ïðÿìûìè, à íå âîëíèñòûìè èëè çàê-
ðóãëåííûìè. Öâåò è ÿðêîñòü äîëæíû áûòü ðàâíîìåðíû-
ìè ïî âñåé îáëàñòè ýêðàíà. Áëåñê äîëæåí áûòü ñâåäåí
ê ìèíèìóìó.

24-ÁÈÒÍÛÅ ÂÈÄÅÎÊÀÐÒÛ
×åëîâå÷åñêèé ãëàç ñïîñîáåí ðàçëè÷àòü áåñ÷èñëåí-

íîå ìíîæåñòâî öâåòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ñòàíäàðòíîå êî-
ëè÷åñòâî öâåòîâ, ïðåäëàãàåìîå áîëüøèíñòâîì PC � 32
òûñÿ÷è. Åñëè Âû ñîáèðàåòåñü ñîçäàâàòü, îöèôðîâûâàòü
èëè ïðîñìàòðèâàòü ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçîáðàæåíèÿ, Âû
çàõîòèòå íàáëþäàòü ìèëëèîíû öâåòîâ. ×òîáû îòîáðà-
çèòü íà ýêðàíå ìèëëèîíû öâåòîâ, ïàì íåîáõîäèìî äî-
áàâèòü ëèáî 24-áèòíóþ PCI èëè 32-áèòíóþ AGP âèäåî-
êàðòó, ëèáî VRAM (âèäåîïàìÿòü).

Áîëüøèíñòâó ñòàðûõ êîìïüþòåðîâ Macintosh è PC
ïðè ïîêóïêå òðåáóåòñÿ 32-áèòíàÿ âèäåîêàðòà, ñ òåì ÷òî-
áû îòîáðàæàòü íà ýêðàíå ìèëëèîíû öâåòîâ. Êîãäà áó-
äåòå ïðèîáðåòàòü âèäåîêàðòó, Âû íå äîëæíû çàáûâàòü,
÷òî íå âñå êàðòû ïîääåðæèâàþò ìèëëèîíû öâåòîâ íà
ìîíèòîðàõ ëþáûõ ðàçìåðîâ. ×åì áîëüøå âèäåîïàìÿòè
â âàøåé âèäåîêàðòå, òåì áîëüøå öâåòîâ Âû ïîëó÷èòå
íà áîëüøèõ ìîíèòîðàõ. Åñëè Âû ïîêóïàåòå PowerMac
èëè ó Âàñ âûñîêîêëàññïûé Apple Quadra, òî Âû èìååòå
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ìèëëèîí öâåòîâ ïðîñòî èíñòàëëè-
ðîâàâ âèäåîïàìÿòü â êîìïüþòåð. Íèæå îïèñûâàåòñÿ, êàê
ðàçâèâàþòñÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó âñòðîåííîé âèäåîïàìÿ-
òüþ è ðàçìåðîì ìîíèòîðà â Macintosh: 1 Ìá âèäåîïà-
ìÿòè ïðåäîñòàâëÿåò ìèëëèîíû öâåòîâ íà 14-äþéìîâîì
ìîíèòîðå, òûñÿ÷è � íà 16-äþéìîâîì. 2 Ìá âèäåîïàìÿ-
òè äàþò Âàì ìèëëèîíû öâåòîâ íà 14-è 17-äþéìîâûõ
ìîíèòîðàõ, òûñÿ÷è öâåòîâ � íà 19-äþéìîâîì ìîíèòîðå
èëè íà ìîíèòîðå ðàçìåðîì â 21 äþéì. Ëó÷øèå êîìïüþ-
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òåðû Macintosh ìîãóò îáëàäàòü 8 Ìá âèäåîïàìÿòè, ÷òî
äàåò èì âîçìîæíîñòü èìåòü ìèëëèîíû öâåòîâ íà ìîíè-
òîðàõ ëþáîãî ðàçìåðà.

Õîòÿ íåò íåîáõîäèìîñòè ðàçáèðàòüñÿ â ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ôîðìóëàõ, êîòîðûå çàäåéñòâîâàíû äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïåðåïðûãèâàòü îò ñîòåí äî òûñÿ÷ è ìèëëèîíîâ öâå-
òîâ, ïîëåçíî èìåòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå. Â ïðîãðàì-
ìàõ,  ïîäîáíûõ Macromedia Director  è  Adobe
Photoshop, Âû óâèäèòå ññûëêè íà 8-, 16-, 24- è 32-áèò-
íûé öâåò â ðàçëè÷íûõ äèàëîãîâûõ îêíàõ.

Òåðìèí "áèò" (bit) îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîííîìó ñèã-
íàëó, êîòîðûé ìîæåò èìåòü äâà ñîñòîÿíèÿ: «âêëþ÷åí» è
«âûêëþ÷åí».  Òàêèì îáðàçîì,  8-áèòíûé öâåò
(2õ2õ2õ2õ2õ2õ2õ2) íàñ÷èòûâàåò äî 256 öâåòîâ, â òî âðå-
ìÿ êàê 24-áèòíûé öâåò - 224 - ïðîèçâîäèò îêîëî 16,7 ìèë-
ëèîíîâ öâåòîâ, à 32-áèòíûé - áîëåå 4,2 ìèëëèàðäîâ.

Åñëè Âàì íóæíî êóïèòü 24-áèòíóþ âèäåîêàðòó,
óáåäèòåñü, ÷òî äàííàÿ âèäåîêàðòà ïîäõîäèò ê âàøåé ñè-
ñòåìå. Ïîêóïàÿ PCI-âèäåîêàðòó óáåäèòåñü, ÷òî â Âàøåì
êîìïüþòåðå åñòü ñâîáîäíîå ãíåçäî øèíû PCI, òî æå êà-
ñàåòñÿ è AGP-âèäåîêàðò.

Åñëè Âû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî Âàì íåîáõî-
äèìû ìèëëèîíû öâåòîâ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, òî ñëå-
äóþùèì âàøèì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ òî, íàñêîëüêî áûñò-
ðî ýòè öâåòà îòîáðàæàþòñÿ íà ýêðàíå.

Òðåáóåòñÿ èçðÿäíàÿ ÷àñòü ìîùíîñòè êîìïüþòåðà,
äëÿ òîãî ÷òîáû áûñòðî ïåðåðèñîâàòü òûñÿ÷è ïèêñåëîâ,
èç êîòîðûõ ñîñòîèò 24-áèòíîå öâåòíîå èçîáðàæåíèå íà
ìîíèòîðå ðàçìåðîì â 21 äþéì. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñêîðèòü
ýòîò ïðîöåññ, áîëüøèíñòâî 24- è 32-áèòíûõ öâåòîâûõ
êàðò ñîäåðæàò ñîïðîöåññîðíûå ìèêðîñõåìû, êîòîðûå
äàþò âèí÷åñòåðó ïåðåäûøêó â ïðîöåññå ïðîöåäóð ïå-
ðåðèñîâûâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ýêðàíà. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî óñêîðèòü ëþáîå èçìåíåíèå, ïðîèñõîäÿùåå íà
ýêðàíå. Ïåðåä ïðèîáðåòåíèåì 24-áèòíîé êàðòû Âû íà-
âåðíÿêà ïîæåëàåòå ñâÿçàòüñÿ ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè èëè



2. Àðõèòåêòóðà ãðàôè÷åñêèõ òåðìèíàëîâ

À. Ä. Ãðèíáåðã «Öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ»38

îçíàêîìèòüñÿ ñ îáçîðàìè â êîìïüþòåðíûõ æóðíàëàõ, äëÿ
òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü, îòâå÷àåò ëè âèäåîêàðòà, êîòî-
ðóþ Âû ïëàíèðóåòå ïðèîáðåñòè, âàøèì ïîòðåáíîñòÿì â
áûñòðîäåéñòâèè. Ñàìûìè äîðîãèìè ÿâëÿþòñÿ êàðòû ñ
íàèáîëüøèì áûñòðîäåéñòâèåì, à íåêîòîðûå èç íèõ äàþò
âîçìîæíîñòü ââîäà/âûâîäà íà âèäåîêàìåðó è âèäåîìàã-
íèòîôîí.

Ïðèçíàâàÿ íåîáõîäèìîñòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
Windows äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè,
êîìïàíèè Bell, Compaq, Gateway è IBM âûïóñòèëè êîì-
ïüþòåðíûå ñèñòåìû, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ 64-áèò-
íûå àêñåëåðàòîðû, ïîçâîëÿþùèå óñêîðèòü îáðàáîòêó
öâåòíûõ èçîáðàæåíèé. Ýòè àêñåëåðàòîðû êà÷àþò äàí-
íûå ïî 64 ðàçðÿäàì è ñïîñîáíû óñêîðèòü îáðàáîòêó
èçîáðàæåíèÿ íà 50 - 100% . Ñàìûìè èçâåñòíûìè ïðî-
èçâîäèòåëÿìè êàðò, ñíàáæåííûõ àêñåëåðàòîðàìè, ÿâëÿ-
þòñÿ ATI, Radius, RasterOps, Truevision, Matrox, NEC,
Diamond, Creative Labs, IBM.

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÏËÀÍØÅÒÛ È
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÏÅÐÜß

Åñëè Âû ïîñòîÿííî ðèñóåòå, èñïîëüçóÿ òðàäèöè-
îííûå ïðèñïîñîáëåíèÿ: êèñòü, ïåðî èëè êàðàíäàø, � Âû
îïðåäåëåííî çàõîòèòå ðàññìîòðåòü äëÿ ñåáÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðèîáðåòåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà . Ãðàôè-
÷åñêèé ïëàíøåò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêèé ïðÿìîó-
ãîëüíèê, ïðîäàþùèéñÿ âìåñòå ñ ýëåêòðîííûì ïåðîì-ñòè-
ëîñîì, ÷óâñòâèòåëüíûì ê íàäàâëèâàíèþ. Ýëåêòðîííîå
ïåðî íàïîìèíàåò ðó÷êó ñ ïëàñòèêîâûì íàêîíå÷íèêîì.
Ðèñóíîê âíèçó ñòðàíèöû ïîêàçûâàåò õóäîæíèêà çà ðà-
áîòîé ñ ãðàôè÷åñêèì ïëàíøåòîì ôèðìû Wacom è ýëåê-
òðîííûì ïåðîì íàä çàñòàâêîé 63 åæåãîäíîé öåðåìîíèè
âðó÷åíèÿ íàãðàä Àìåðèêàíñêîé àêàäåìèè êèíîèñêóññòâ.
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Ìíîãèå õóäîæíèêè ïðåäïî÷èòàþò ýëåêòðîííîå
ïåðî ìûøè, ò.ê. òîíêèé íàêîíå÷íèê ïåðà � áîëåå òî÷íûé
èíñòðóìåíò äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ äåòàëåé èçîá-
ðàæåíèÿ è ëåãêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îáâîäêè
íàáðîñêîâ, ñäåëàííûõ ïðåäâàðèòåëüíî íà ãðàôè÷åñêîì
ïëàíøåòå. Â íåêîòîðûõ ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ, òà-
êèõ êàê Fractal Design Painter , Adobe Photoshop ,
Adobe Illustrator è Corel PhotoPaint, áîëüøîå äàâëå-
íèå íà ïåðî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ èçìåíÿòü
öâåò è ìàçêè êèñòè. Ïåðåä ïîêóïêîé ãðàôè÷åñêîãî ïëàí-
øåòà (îñîáåííî åñëè ýòî ñóììà 250�500$) õîðîøåíüêî
ïðîâåðüòå, ñîâìåñòèì ëè îí ñ âàøèìè ïðîãðàììíûìè
ñðåäñòâàìè. Áîëüøèíñòâî íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðî-
ãðàìì îáðàáîòêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé ñîâìå-
ñòèìû ñ ãðàôè÷åñêèìè ïëàíøåòàìè, èçãîòàâëèâàåìûìè
ôèðìàìè Wacom, CalComp, Kurta è Summagraphics.

Åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò, òî
íàâåðíÿêà çàõîòèòå, ÷òîáû âàøà ìûøü è ïëàíøåò ìîã-
ëè ðàáîòàòü îäíîâðåìåííî. Â ýòîì ñëó÷àå Âû ìîæåòå
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ëåãêî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ñ ââîäà îäíîãî óñòðîéñòâà íà äðó-
ãîå áåç ïåðåãðóçêè êîìïüþòåðà çàïðàøèâàíèåì êîìàí-
äû ìåíþ.

Ïåðåä ïîêóïêîé ïëàíøåòà Âû íàâåðíÿêà çàõîòèòå
îïðîáîâàòü ñòèëîñ íà òîðãîâîé ïðåçåíòàöèè. Âû îáíà-
ðóæèòå, ÷òî îäíè ïåðüÿ ëåã÷å, ÷åì äðóãèå (â ÷àñòíîñòè,
òå, â êîòîðûõ íå òðåáóþòñÿ áàòàðåéêè), íåêîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò áîëüøå ñòåïåíåé íàäàâëèâàíèÿ è îäíè áîëåå
òî÷íûå, ÷åì äðóãèå.

Ê ÑÂÅÄÅÍÈÞ:

Êîìïàíèÿ Wacom íåäàâíî ïðåäñòàâèëà ýëåêòðîí-
íûå ïåðüÿ, êîòîðûå íà ñàìîì äåëå ïèøóò íàñòîÿùèìè
÷åðíèëàìè òàê æå, êàê è «ýëåêòðîííûìè». Ýòè ïåðüÿ
ïðåäíàçíà÷åíû, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, äëÿ ðèñîâàíèÿ íà-
áðîñêîâ íà áóìàãå, ïîëîæåííîé ïîâåðõ ãðàôè÷åñêîãî
ïëàíøåòà.

ÑÎÂÅÒÛ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÀ: ÍÀ ×ÒÎ ÎÁÐÀÒÈÒÜ
ÂÍÈÌÀÍÈÅ ÏÐÈ ÏÎÊÓÏÊÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÏËÀÍØÅÒÀ

Ñîâåòû äàþò Ëîðè Õåìíåñ, ìåíåäæåð ïî òåõíè-
÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, è Øîí Ãðàíáåðãåð. ñïåöèàëèñò
ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ. êîðïîðàöèÿ Fractal
Design.

Äîñòóïíûå äëÿ êîìïüþòåðîâ PC è Macintosh è íàè-
áîëåå èçâåñòíûå ïëàíøåòû � îò  ôèðì Wacom ,
CalComp, Kurta, CIC, Acecad è Summagraphics. Êàæ-
äûé ïðîèçâîäèòåëü èìååò òàê ìíîãî ðàçëè÷íûõ îñîáåí-
íîñòåé, ÷òî ëó÷øå âñåãî âûáðàòü ïëàíøåò, îñíîâûâà-
ÿñü íà ñïåöèôèêå âàøèõ ïîòðåáíîñòåé. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ ñïèñîê ñîîáðàæåíèé è îñîáåííîñòåé, ñîñòàâ-
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ëåííûé íà îñíîâàíèè íàøåãî ñîáñòâåííîãî îïûòà ðà-
áîòû ñî ìíîæåñòâîì ñóùåñòâóþùèõ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ.

1. ×óâñòâèòåëüíîñòü ê íàæàòèþ. Ïðîäóêöèÿ
êîìïàíèè Fractal èìååò ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ íåïðåâ-
çîéäåííûå ðåçóëüòàòû! Ìàçêè êèñòè ìîãóò áûòü øèðå
èëè íàñûùåííåå â çàâèñèìîñòè îò ïðèëàãàåìîãî äàâ-
ëåíèÿ. Íàæàòèåì êîíòðîëèðóåòñÿ ðàçìåð êèñòè, òåêñòó-
ðà, öâåò è íåïðîçðà÷íîñòü êðàñêè. Íå âñå ìîäåëè ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê íàæàòèþ, òàê ÷òî óáåäèòåñü íà ïðàê-
òèêå ïåðåä ïîêóïêîé.

2. Óðîâíè íàæàòèÿ. Èìåþùèåñÿ óðîâíè âàðüè-
ðóþòñÿ ãäå-òî ìåæäó 120 è 256. Õóäîæíèê ìîæåò èñïîëü-
çîâàòü ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü äàâëåíèÿ íà ïåðî, êîòî-
ðûé âîçìîæåí â íàñòîÿùèé ìîìåíò. Òåì íå ìåíåå, âîï-
ðîñ î òîì, íàñêîëüêî áîëüøîå êîëè÷åñòâî óðîâíåé îùó-
òèìî â ðåàëüíîé ïðàêòèêå, äîñòàòî÷íî ñïîðíûé.

3. Ðàçìåð ïëàíøåòà. Òàê êàê ãðàôè÷åñêèé ïëàí-
øåò ëþáîãî ðàçìåðà èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè âñåé îá-
ëàñòè ïîëüçîâàòåëÿ ýêðàíà, áîëüøèå ïëàíøåòû ïðåä-
ëàãàþò áîëüøå ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðèñîâàíèÿ íà åäèíè-
öó ïîëåçíîé ïëîùàäè ýêðàíà. Â ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ýòî çíà÷èò, ÷òî ðèñîâàíèå  ÷åðåç âåñü ìîíèòîð, íàèñêî-
ñîê ýêðàíà, áóäåò ðàâíÿòüñÿ 8 äþéìàì äâèæåíèÿ ðóêè
íà ïëàíøåòå íåáîëüøîãî ðàçìåðà, íî, î÷åâèäíî, áóäåò
ðàâíÿòüñÿ 12 äþéìàì ïåðåäâèæåíèÿ ðóêè ïî ïëàíøåòó
áîëüøåãî ðàçìåðà. Äëÿ íåêîòîðûõ ïîëüçîâàòåëåé ýòî
îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü äåòàëèçàöèè, êîí-
òðîëÿ è ñâîáîäó äâèæåíèé. Äëÿ äðóãèõ ýòî îçíà÷àåò
òîëüêî òî, ÷òî èõ ðóêè óñòàþò áûñòðåå. Âûáèðàÿ ðàçìåð
ïëàíøåòà, ó÷èòûâàéòå íå òîëüêî ìåñòî íà âàøåì ñòî-
ëå, íî òàêæå âàøó ëè÷íóþ ìàíåðó ðèñîâàíèÿ è ïèñüìà.
Äëÿ áîëüøèíñòâà íåïðîôåññèîíàëüíûõ  ïîëüçîâàòåëåé
ïëàíøåòû ñ àêòèâíîé çîíîé 6õ8 èëè 6õ9 äþéìîâ îáåñ-
ïå÷èâàþò ñàìûé óäîáíûé êîìïðîìèññ. Ïðîôåññèîíàëü-
íûå õóäîæíèêè, âîçìîæíî, çàõîòÿò îáðàòèòüñÿ ê ïëàí-
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øåòó ðàçìåðîì 12 õ 12 äþéìîâ èëè äàæå áîëüøåìó �
ïî íå ðàññ÷èòûâàéòå, ÷òî òàêîâîé ïîìåñòèòñÿ íà âàøèõ
êîëåíÿõ!

4. Stylus (ñòèëîñ) - ýëåêòðîííîå ïåðî. Âàðè-
àíòû âêëþ÷àþò: ïåðî, ñâÿçàííîå ñ ïëàíøåòîì ïîñðåä-
ñòâîì ñîåäèíèòåëüíîãî øíóðà, áåñïðîâîäíûå ïåðüÿ ñ
áàòàðåéêàìè è áåñïðîâîäíûå ïåðüÿ áåç áàòàðååê. Ìû
áû ïðåäëîæèëè Âàì â ñëó÷àå, åñëè Âû âûáðàëè êîìáè-
íàöèþ ïëàíøåò/ïåðî, äëÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ ïèòàíèå â
âèäå áàòàðååê, èìåòü ïîä ðóêîé çàïàñíûå ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ íà ñëó÷àé, åñëè ñòàðûå îòêàæóò. Ïåðüÿ, ê êîòî-
ðûì òðåáóþòñÿ ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, êàê ïðàâèëî, «òîë-
ùå» â ðóêå è ãäå-òî äàæå òÿæåëåå. Íî íåêîòîðûå ïåðüÿ
ñ áàòàðåéêàìè èìåþò íà ñåáå ïðîãðàììèðóåìûå êíîï-
êè. Ýòî ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, ò.ê. Âû, íàïðèìåð, ìîæåòå
óñòàíîâèòü êíîïêó ðàâíîé äâîéíîìó íàæàòèþ êíîïêè
ìûøè.

5. Îòñëåæèâàþùèå ýêðàíû. Íåêîòîðûå ïëàíøå-
òû èìåþò ïëàñòèêîâûå ïîêðûòèÿ, êîòîðûå äàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîëîæèòü ÷òî-ëèáî ïîä íèõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìî-
ñòè îòñëåæèâàíèÿ. Ýòî, âîçìîæíî, è íå ñàìàÿ íåîáõîäè-
ìàÿ âåùü, åñëè ó Âàñ åñòü äîñòóï ê ñêàíåðó, õîòÿ Ëîðè
ëè÷íî äëÿ ñåáÿ íàøëà ýòî î÷åíü ïîëåçíûì, êëàäÿ ïîä
ïîêðûòèå ñïèñîê äîáàâî÷íûõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ
îôèñíîé ìèíè-ÀÒÑ.

6. Ïðîãðàììèðóåìûå êíîïêè íà ïëàíøåòå. Ýòî
ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ ìàêðîñîâ (ò.å. òèïà Open Paper
Palette, Undo) è ò.ä, ÷òî ñäåëàò ðàáîòó áîëåå óäîáíîé è
"êîìôîðòíîé".

7. Âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ. Íåêîòîðûå ïëàí-
øåòû ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç ñòüàíäàðòíûå êîìïüþòåðíûå
ïîðòû, äðóãèå ÷åðåç ïîðòû Apple ADB èëè SCSI. Ïî-
ìíèòå, êàêèå ïîðòû äîñòóïíû â âàøåì êîìïüþòåðå. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîé ìûøè è ãðàôè÷åñêîãî
ïëàíøåòà ñ òåì æå ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì òðå-
áóåò äâóõ ñâîáîäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ ïîðòîâ.
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8. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïëàíøåòà. Îáû÷-
íî èìååòñÿ íåñêîëüêî ïîëåçíûõ íàñòðàèâàåìûõ ïîëüçî-
âàòåëåì õàðàêòåðèñòèê â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè äëÿ
ïëàíøåòà. Íàïðèìåð, Âû ìîæåòå èçîëèðîâàòü ÷àñòü ñâî-
åãî ïëàíøåòà êàê ìåíüøóþ ðàáî÷óþ îáëàñòü, ÷òî äàñò
Âàì âîçìîæíîñòü äâèãàòüñÿ ïî áîëüøîìó ýêðàíó èëè
ïëàíøåòó ñ ìåíüøèìè óñèëèÿìè. Èëè Âû ìîæåòå èçìå-
íèòü ìàñøòàá äëÿ îòñëåæèâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ â äðóãîì
ðàçìåðå. Êîãäà Âàì äîñòàâÿò ïëàíøåò è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ê íåìó, ñâÿæèòåñü ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè è
óáåäèòåñü, ÷òî ó Âàñ ñàìàÿ ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ èõ ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà.

9. Íàêëîí è òî÷êà îïîðû. Ïàðà ïëàíøåòîâ
(CalCump è Hitachi) èìååò ýòè äâå îñîáåííîñòè, êîòî-
ðûìè ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ Painter. Íàêëîí � ýòî óãîë
ìåæäó ñòèëîñîì è ïîâåðõíîñòüþ ïëàíøåòà. Ýòî àíàëî-
ãè÷íî òðàäèöèîííîé ìàíåðå äåðæàíèÿ õóäîæíèêîì êóñ-
êà äðåâåñíîãî óãëÿ. Íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì ïîâåðíóò
ñòèëîñ, îïðåäåëÿåò òî÷êó îïîðû. Â Painter Âû ìîæåòå
çàäàâàòü ñâîè ðàçìåðû êèñòè, öâåò, çåðíèñòîñòü è äðó-
ãèå çíà÷åíèÿ íàêëîíà è òî÷êè îïîðû.

10. Öåíà. Âû ïîëó÷àåòå òî, çà ÷òî ïëàòèòå. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíûå ê íàæàòèþ ãðàôè÷åñêèå
ïëàíøåòû ñòîÿò äîðîæå, ÷åì íå÷óâñòâèòåëüíûå âàðè-
àíòû óñòðîéñòâà.

ÎÖÈÔÐÎÂÛÂÀÞÙÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
Óñòðîéñòâà, ïðåîáðàçóþùèå ôîòîãðàôèè, ïðîèç-

âåäåíèÿ èñêóññòâà è ïðåäìåòû ðåàëüíîãî ìèðà â öèô-
ðîâûå äàííûå, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòðåäàêòèðîâàíû ïðè
ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì, íàçûâàþòñÿ îöèôðîâû-
âàþùèìè. Ñàìûìè èçâåñòíûìè óñòðîéñòâàìè ââîäà
èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð ÿâëÿþòñÿ ñêàíåðû è öèôðî-
âûå ôîòîàïïàðàòû. ×àñòü âòîðàÿ íàñòîÿùåé êíèãè îïè-
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ñûâàåò ïðîöåññ îöèôðîâûâàíèÿ èíôîðìàöèè â äåòàëÿõ.
Ïîñëåäóþùèå ðàçäåëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáçîð

îöèôðîâûâàþùèõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

ÑÊÀÍÅÐÛ

Ñêàíåðû ïðèìåíÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ
îöèôðîâûâàíèÿ ôîòîãðàôèé, ñëàéäîâ è ïðîèçâåäåíèé
èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà. Îíè áûâàþò ðàçíûõ ôîðì
è ðàçìåðîâ, íåêîòîðûå äåëàþò ÷åòêèå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå èçîáðàæåíèÿ, äðóãèå ñïîñîáíû òîëüêî âûâîäèòü
íå÷òî, ïðèãîäíîå ðàçâå ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñïî-
ëîæåíèÿ.

Åñëè Âû çàèíòåðåñîâàíû â ïðèîáðåòåíèè ñêàíå-
ðà èëè ïðîñòî ïðèñìàòðèâàåòåñü ê êàêîìó-íèáóäü èç íèõ
ñ íàìåðåíèÿìè ïåðåâåñòè â öèôðîâóþ ôîðìó âàøó ðà-
áîòó, î÷åíü îñòîðîæíî ïîäõîäèòå ê ïðîöåññó âûáîðà îáî-
ðóäîâàíèÿ. Íå ïîêóïàéòå ñêàíåð, ñîáëàçíèâøèñü ïðî-
ñòî åãî íèçêîé ñòîèìîñòüþ. Íåäîðîãîé ñêàíåð íèçêîãî
êëàññà ìîæåò ïðîñòî "íå óëîâèòü" âàæíûå äåòàëè èçîá-
ðàæåíèÿ èëè îòîáðàçèòü ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùååñÿ îò
îðèãèíàëà öâåòîâîå èçîáðàæåíèå, èñêàçèâ òîíàëüíûå
ïåðåõîäû. Îáåñïå÷èâàÿ îöèô-
ðîâûâàíèå èçîáðàæåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ, Âû òåì ñàìûì
îáåñïå÷èâàåòå âûñîêîå êà÷å-
ñòâî íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàáîòû ñ
ðåäàêòèðóåìûì èçîáðàæåíèåì.

Çíàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ñêàíåðîâ, èìåþùèõñÿ â ïðîäà-
æå, è èõ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê
ìîæåò ïîìî÷ü Âàì ïðåäâèäåòü
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, çàðàíåå
è ëó÷øå ïëàíèðîâàòü ñâîþ ðà-
áîòó ñ öèôðîâûìè èçîáðàæåíè-
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ÿìè. Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûìè òèïàìè ñêàíå-
ðîâ ÿâëÿþòñÿ: ïëàíøåòíûé, ñêàíåð ñëàéäîâ, áàðàáàí-
íûé è ðó÷íîé.

ÏËÀÍØÅÒÍÛÅ ÑÊÀÍÅÐÛ

Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì òèïîì ñêàíåðà ÿâëÿåò-
ñÿ ïëàíøåòíûé ñêàíåð (flatbed scanner). Ïëàíøåòíûå
ñêàíåðû ñâîèì âíåøíèì âèäîì íàïîìèíàþò êîïèðîâàëü-
íûé àïïàðàò. Âû îòêðûâàåòå êðûøêó è ïîìåùàåòå èçîá-
ðàæåíèå íà ñòîë (îáû÷íî ýòî ñòåêëÿííàÿ ïëàñòèíà). Â
îòëè÷èå îò êîïèðîâàëüíûõ àïïàðàòîâ, ñêàíèðîâàíèå íå
íà÷èíàåòñÿ ïðîñòî ïî íàæàòèþ êíîïêè íà ïàíåëè óïðàâ-
ëåíèÿ; âìåñòî ýòîãî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îïðåäå-
ëÿåò, êîãäà íà÷àòü ñêàíèðîâàíèå, êàê áóäåò ñîõðàíåíî
èçîáðàæåíèå, à òàêæå òî, êàêèì áóäåò êà÷åñòâî èçîáðà-
æåíèÿ.

Êîìïàíèè Agfa, Hewlett-Packard, Sharp, La Cie,
Microtek, Nikon è UMAX ÿâëÿþòñÿ õîðîøî èçâåñòíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè ñêàíèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Âñå îíè èç-
ãîòàâëèâàþò ðàçíîîáðàçíûå ìîäèôèêàöèè ïëàíøåòíûõ
ñêàíåðîâ, îáëàäàþùèõ ðàçëè÷íûìè îñîáåííîñòÿìè è
ðàçíîé ñòîèìîñòüþ.

Áîëüøèíñòâî ïëàíøåòíûõ ñêàíåðîâ, ïðåäñòàâëÿ-
åìûõ ñåãîäíÿ íà ðûíêå, ñïîñîáíî îöèôðîâûâàòü öâåò-
íûå èçîáðàæåíèÿ. Î÷åíü äåøåâûå ìîäåëè ñêàíèðóþò
òîëüêî ÷åðíî-áåëûå èçîáðàæåíèÿ. Ïðè îöåíêå ñêàíåðà
îäíèì èç ïåðâîñòåïåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèíèìàåìûõ âî
âíèìàíèå, ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Ðàçðå-
øàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ èçìåðÿåòñÿ â ïèê-
ñåëàõ íà äþéì. Ìàòðèöà, ñîñòîÿùàÿ èç òûñÿ÷ êðîøå÷-
íûõ ïèêñåëîâ, ñîçäàåò öèôðîâîå èçîáðàæåíèå.

Âîîáùå, ÷åì áîëüøå ïèêñåëîâ íà äþéì, òåì áî-
ëåå ÷åòêèì ïîëó÷àåòñÿ èçîáðàæåíèå è òåì áîëüøå Âû
ìîæåòå åãî óâåëè÷èòü áåç ïîòåðè êà÷åñòâà. Åñëè Âû ñêà-
íèðóåòå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî áóäåò óâå-
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ëè÷èòü, Âàì, âîçìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ ñêàíåð, êîòîðûé
ìîæåò âûäàâàòü ðàçðåøåíèå áîëüøåå, ÷åì 600 ïèêñåëîâ
íà äþéì.

Êðîìå ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè îäíèì èç íàè-
áîëåå âàæíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ êà÷åñòâî ñêà-
íèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé äè-
àïàçîí (dynamic range). Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí � ýòî
äèàïàçîí öâåòîâûõ òîíîâ îò ñâåòëîãî äî òåìíîãî, êîòî-
ðûå ñïîñîáåí çàõâàòèòü ñêàíåð. ×åì ëó÷øå äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïàçîí ñêàíåðà, òåì ëó÷øå îí ñìîæåò ïåðåäàòü
òîí÷àéøèå íþàíñû òîïà. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí èçìå-
íÿåòñÿ ïî øêàëå îò Î äî 4, Êàê ïðàâèëî, ÷åì äîðîæå
ñêàíåð, òåì ëó÷øå åãî äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí. Íåêîòî-
ðûå âûñîêîêëàññíûå ïëàíøåòíûå ñêàíåðû ñî ñðåäíèì
äèàïàçîíîì èìåþò, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîêàçàòåëü äèíà-
ìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðàâíûé 3,0 è âûøå.

Åäèíñòâåííûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí, ÿâëÿåòñÿ òî, ñêîëüêî áèò  çàòðà÷èâàåò
ñêàíåð äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè. Ñêàíåð, èñïîëüçóþùèé
8 áèò íà ïèêñåë (òàêæå íàçûâàåìûé 24-áèòíûì), òåîðå-
òè÷åñêè ñïîñîáåí âîñïðîèçâîäèòü ìèëëèîíû öâåòîâ (8
êðàñíûõ õ 8 çåëåíûõ õ 8 ñèíèõ áèòîâ = ïðèáëèçèòåëüíî
16,7 ìèëëèîíîâ). ×àñòî 2 áèòà ðàñõîäóåòñÿ íà òàê íà-
çûâàåìûå øóìû, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ â ïðîöåññå ñêà-
íèðîâàíèÿ; òàêèì îáðàçîì, ñêàíåðû, çàòðà÷èâàþùèå íà
çàïèñü èíôîðìàöèè 8 áèò íà ïèêñåë, îáû÷íî íå îáåñ-
ïå÷èâàþò öâåòíîãî ñêàíèðîâàíèÿ âûñîêîãî êëàññà. Ñêà-
íåðû ñî ñðåäíèì äèàïàçîíîì, òàêèå êàê Agfa Arcus II
Plus, ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå,
ÿâëÿþòñÿ ñêàíåðàìè, çàòðà÷èâàþùèìè íà çàïèñü èíôîð-
ìàöèè 12 áèò íà ïèêñåë (îíè òàêæå íàçûâàþòñÿ 36-áèò-
íûìè). Ñêàíåð Agfa Arcus II Plus îáëàäàåò âïå÷àòëÿþ-
ùèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì � 3,0. Ñêàíåðû ìîäå-
ëåé Arcus StudioScan II ,  Epson ES1200C ,  Umax
PowerLook ÿâëÿþòñÿ ñêàíåðàìè, çàòðà÷èâàþùèìè íà
çàïèñü èíôîðìàöèè 10 áèò íà ïèêñåë (îíè òàêæå íàçû-
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âàþòñÿ 30-áèòíûìè).
Ìíîãèå ñêàíåðû ñðåäíåãî äèàïàçîíà ïîçâîëÿþò

ïðè ïîìîùè ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ ðàáîòû ñî ñëàéäàìè
è äèàïîçèòèâàìè çàíèìàòüñÿ ñêàíèðîâàíèåì ñëàéäîâ.
Êàê ïðàâèëî, ñëàéäû è äèàïîçèòèâû ëó÷øå âñåãî îáðà-
áàòûâàòü íà ñëàéäîâûõ è áàðàáàííûõ ñêàíåðàõ âûñî-
êîãî êëàññà.

ÑÊÀÍÅÐÛ ÑËÀÉÄÎÂ

Ñêàíåðû ñëàéäîâ (ñì. ðèñóíîê âíèçó) ðàçðàáîòà-
íû ñïåöèàëüíî äëÿ îöèôðîâûâàíèÿ ñëàéäîâ. Òàê êàê ïî-
ëóïðîçðà÷íûå ñëàéäû èìåþò áîëåå øèðîêèé äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí, ÷åì íåïðîçðà÷íûå ïå÷àòíûå èçîáðà-
æåíèÿ, òî ñêàíèðîâàíèå ñëàéäîâ ÷àñòî ñîçäàåò áîëåå
êà÷åñòâåííîå îöèôðîâàííîå èçîáðàæåíèå, ÷åì ñêàíè-
ðîâàíèå ôîòîãðàôèé. Âûñîêîå êà÷åñòâî ëåã÷å ïîëó÷èòü,
èñïîëüçóÿ ñêàíåðû ñëàéäîâ, ò.ê. îíè  ÷àñòî îáëàäàþò
ëó÷øèìè îïòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, ÷åì ïëàíøåòíûå óñ-
òðîéñòâà. Êîìïàíèè Kodak, Nikon è Polaroid ÿâëÿþòñÿ
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ïðèçíàííûìè ëèäåðàìè â ïðîèçâîäñòâå ñêàíåðîâ ñëàé-
äîâ. Íåêîòîðûå ñêàíåðû ñëàéäîâ èìåþò âîçìîæíîñòü
ïðèñîåäèíåíèÿ ê íèì ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ áûñòðî ñêàíèðîâàòü ìíîæåñòâî
ñëàéäîâ îäèí çà äðóãèì. Íàïðèìåð, óñòðîéñòâî ôèðìû
Kodak Professional RFS 2035 Film Scanner, ïîêàçàí-
íîå íà ïðåäûäóùåé ñòðàíèöå,  îáëàäàåò âîçìîæíîñòüþ
ïðèñîåäèíåíèÿ ê íåìó íàáîðíî-ñëàéäîâîãî óñòðîéñòâà,
êîòîðîå äàåò âîçìîæíîñòü âíåî÷åðåäíîãî ñêàíèðîâàíèÿ
áîëåå 300 ñëàéäîâ. Ìåíåå äîðîãèå ñêàíåðû ñëàéäîâ (äî
800$), òàêèå êàê ìîäåëè, ïðîèçâîäèìûå êîìïàíèÿìè
Nikon è Polaroid, ïîçâîëÿþò Âàì áûñòðî âñòàâèòü ñëàéä
â ñêàíåð ñïîñîáîì, âåñüìà íàïîìèíàþùèì çàãðóçêó äèñ-
êåòû â äèñêîâîä.

ÁÀÐÀÁÀÍÍÛÅ ÑÊÀÍÅÐÛ

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî êà÷åñòâà ïðè
îöèôðîâûâàíèè èçîáðàæåíèÿ ìíîãèå ïðîôåññèîíàëû â
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå ïîñûëàþò ñâîè ôîòîãðàôèè,
ñëàéäû è äèàïîçèòèâû äëÿ òîãî, ÷òîáû îòñêàíèðîâàòü
èõ íà áàðàáàííîì
ñêàíåðå, ïîêàçàí-
íîì íà ðèñóíêå âíè-
çó ñòðàíèöû. Ïåðåä
òåì êàê èçîáðàæå-
íèå îöèôðîâûâàåò-
ñÿ íà áàðàáàííîì
ñêàíåðå, îíî çàïè-
ñûâàåòñÿ íà ëåíòó
íà âðàùàþùåìñÿ
áàðàáàíå ñêàíåðà.

Íåïîäâèæíûé
èñòî÷íèê ñâåòà íà-
ïðàâëÿåò åãî íà
èçîáðàæåíèå, êîòî-
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ðîå ïîâîðà÷èâàåòñÿ. Ñëîæíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñèñòåìà áà-
ðàáàííîãî ñêàíåðà ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü íåçàìåòíûå
öâåòîâûå ïåðåõîäû è ìåëü÷àéøèå äåòàëè öâåòà è
èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå îáû÷íî îïóñêàþòñÿ ïðè ñêàíèðî-
âàíèè ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè.

Äèàïàçîí öåíû áàðàáàííûõ ñêàíåðîâ êîëåáëåòñÿ
îò äâàäöàòè äî ñîòåí òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Íåêîòîðûå ìå-
íåå äîðîãèå ìîäåëè íàçûâàþòñÿ òàêæå íàñòîëüíûìè áà-
ðàáàííûìè ñêàíåðàìè. Õîòÿ êà÷åñòâî íàñòîëüíîãî áà-
ðàáàííîãî ñêàíåðà áóäåò âûñîêèì, îíî íå ñðàâíèòñÿ ñ
÷åòêîñòüþ íàñòîÿùèõ æèâûõ öâåòèâ, ïîëó÷àåìûõ íà âû-
õîäå ó áîëåå äîðîãèõ ìîäåëåé. Åñëè Âû õîòèòå âûâåñ-
òè èçîáðàæåíèÿ íà áàðàáàííûé ñêàíåð, Âàì ñëåäóåò ñâÿ-
çàòüñÿ ñ ñåðâèñíûì áþðî èëè àãåíòñòâîì äîïå÷àòíèé
ïîäãîòîâêè. Öåíû îáû÷íî êîëåáëþòñÿ îò 50 äî 100$ çà
ñêàíèðîâàíèå.

ÁÛÑÒÐÎÅ ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ

Åñëè Âàì íåîáõîäèìî áûñòðî ñêàíèðîâàòü ÷åðíî-
áåëûå äîêóìåíòû è èçîáðàæåíèÿ ñ ãðàäàöèåé ñåðîãî,
ïîìåñòèâ èõ â âàø êîìïüþòåð, óñòðîéñòâî Viaioneer
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Paperport, ïîêàçàííîå íà ðèñóíêå, ïðåäîñòàâëÿåò Âàì
ýôôåêòèâíûé è íåäîðîãîé âûõîä èç ïîëîæåíèÿ.
Paperport, êîòîðûé ñòîèò â òîðãîâîé ñåòè îêîëî 150$,
ðàçðàáîòàí äëÿ òîãî, ÷òîáû äàâàòü âîçìîæíîñòü îöèô-
ðîâûâàòü ëþáûå èçîáðàæåíèÿ èëè òåêñò íà áóìàãå, êî-
òîðóþ ìîæíî âñòàâèòü â ëîòîê äëÿ ïîäà÷è ëèñòîâ. Êàê
òîëüêî Âû ïîìåùàåòå ñâîé äîêóìåíò â ïîäàþùåå óñò-
ðîéñòâî, Visioneer Paperport çàñàñûâàåò ëèñò, ïðîïóñ-
êàÿ åãî ìåæäó ðîëèêàìè, è ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä èçîá-
ðàæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå. Ìàêñèìàëüíîå ðàçðå-
øåíèå Visioneer Paperport ñîñòàâëÿåò 400 dpi, è ïîäîá-
íîå ñêàíèðóþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ïîëåçíî äëÿ
áûñòðîãî ñêàíèðîâàíèÿ òåêñòà è èçîáðàæåíèé, êîòîðûå
Âàì ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ îöèôðîâûâàíèÿ èõ äëÿ
ðàçëè÷íûõ öåëåé. Ñîïóòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå äàåò Âàì âîçìîæíîñòü ëåãêî îòñûëàòü íî ôàêñ-
ìîäåìó îòñêàíèðîâàííîå èçîáðàæåíèå, à òàêæå ïåðå-
ñûëàòü åãî ñâîèì êîëëåãàì ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå (e-
mail).

ÂÈÄÅÎÂÂÎÄ

Ðàçâèòèå ìóëüòèìåäèà îáóñëîâèëî óâåëè÷åíèå
ñïðîñà íà ââîä â êîìïüþòåð âèäåîèçîáðàæåíèé, Ýòî ïî-
çâîëÿåò äâèæóùèìñÿ èçîáðàæåíèÿì âûâîäèòüñÿ â ìóëü-
òèìåäèéíîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè èëè âûõâàòû-
âàòü îòäåëüíûå âèäåîêàäðû, ÷òîáû âñòàâëÿòü èõ â ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Êîì-
ïàíèÿ Apple, à òàêæå öåëûé ðÿä ïðîèçâîäèòåëåé êîì-
ïüþòåðîâ PC èçãîòàâëèâàþò êîìïüþòåðû òèïà AV (AV
computers). Ýòè êîìïüþòåðû ñîäåðæàò âèäåîãíåçäî, êî-
òîðîå ïîçâîëÿåò Âàì ïîäêëþ÷àòü âèäåîêàìåðû è âèäåî-
ìàãíèòîôîíû íàïðÿìóþ ê êîìïüþòåðó. Åñëè ó Âàñ íåò
êîìïüþòåðà òèïà AV, òî ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ñïî-
ñîáîì îñóùåñòâëåíèÿ ââîäà âèäåîèçîáðàæåíèÿ â
êîìïüþòåð ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà âèäåîîöèôðîâûâàþ-
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ùåé ïëàòû.
Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäåîîöèôðîâûâàþùèõ ïëàò ïðî-

äàåòñÿ âìåñòå ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, äàþùèì
âîçìîæíîñòü ââîäèòü âèäåîäàííûå. Áîëåå ñëîæíûå ñè-
ñòåìû, òàêèå êàê RasterOps Movie Pak 2 Pro Suite è
Radius Video Vision, ïîçâîëÿþò Âàì íå òîëüêî îñóùå-
ñòâëÿòü âèäåîââîä, íî òàêæå çàïèñûâàòü èçîáðàæåíèå
ñ âàøåãî êîìïüþòåðà íà âèäåîïëåíêó. Äðóãèå èçãîòîâè-
òåëè âèäåîîöèôðîâûâàþùèõ ïëàò � DiaQuest
Truevision è Radius. Â äîïîëíåíèå ê ââîäó âèäåîäàí-
íûõ ñ âèäåîìàãíèòîôîíà è âèäåîêàìåðû, âèäåîïëàòû
ñïîñîáíû ââîäèòü èçîáðàæåíèå îò ñïåöèàëüíûõ âèäåî-
êàìåð íîâîãî êëàññà, ðàçðàáîòàííûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü
äëÿ ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì. VideoLabs Flexcam è
Flexcam Pro ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìèíèàòþðíûå âèäåî-
êàìåðû, óñòàíîâëåííûå íà ïîäâèæíûõ S-îáðàçíûõ øòà-
òèâàõ òèïà "ãóñèíàÿ øåÿ", ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî, êàê íà-
ñòîëüíóþ ëàìïó, óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü êàìåðû ýòîãî
òèïà. Ýòè êàìåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ââîäà
âèäåîèíôîðìàöèè, îðãàíèçàöèè àóäèîâèçóàëüíîé êîí-
ôåðåíö-ñâÿçè ïî êàíàëó âèäåîòåëåôîíà, äëÿ âûïóñêîâ
òåëåïðîãðàìì. Âåðñèÿ Flexcam äëÿ Windows ïðîäàåòñÿ

ïî öåïå îêîëî 700$, â êîòîðóþ
âõîäèò ñòîèìîñòü êàê âèäåîêà-
ìåðû, òàê è âèäåîïëàòû,

ÖÈÔÐÎÂÛÅ
ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÛ

Åñëè Âàì òðåáóåòñÿ ñôî-
òîãðàôèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ,
êîòîðûå íóæíî ïðåîáðàçîâàòü â
öèôðîâóþ ôîðìó, òî Âàì, îïðå-
äåëåííî, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü
âîçìîæíîñòü ïîêóïêè öèôðîâî-
ãî ôîòîàïïàðàòà. Îöèôðîâûâà-
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þùèå èçîáðàæåíèÿ ôîòîàï-ïàðàòû îñóùåñòâëÿþò âåñü
ïðîöåññ ââîäà èíôîðìàöèè ïî ùåë÷êó çàòâîðà, ÷àñòî
"çàïîìèíàÿ" èçîáðàæåíèÿ íà êðîøå÷íûé "âèí÷åñòåð"
èëè íà ìèêðîñõåìó ïàìÿòè, ïèòàíèå êîòîðûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ îò ñúåìíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Çàòåì èçîáðà-
æåíèÿ çàãðóæàþòñÿ â êîìïüþòåð ïî êàáåëþ.

Íàâåðíîå, íàèáîëüøåé èçâåñòíîñòüþ ñðåäè öèô-
ðîâûõ ôîòîàïïàðàòîâ ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè
êîìïàíèè Kodak ñåðèè DCS. Kodak DCS 420, â êîòî-
ðîì èñïîëüçóåòñÿ êîðïóñ 35-ìèëëèìåòðîâîãî ôîòîàïïà-
ðàòà Nikon â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ïîêàçàí
íà ðèñóíêå íà ïðäûäóùåé ñòðàíèöå. Ïðîôåññèîíàëüíûå
öèôðîâûå àïïàðàòû, òàêèå êàê Kodak, ñòîÿò â ðîçíè÷-
íîé òîðãîâîé ñåòè áîëåå 5  000$ è çàâîåâàëè ñåáå èç-
ðÿäíóþ ïîïóëÿðíîñòü â ñðåäå ôîòîðåïîðòåðîâ, îñâåùà-
þùèõ ñïîðòèâíûå ñîáûòèÿ è íîâîñòè. Êîìïàíèÿ Leaf
Systems òàêæå äåëàåò ñòóäèéíûå öèôðîâûå ôîòîàïïà-
ðàòû êëàññà "õàé-ýíä", òî÷íåå, öèôðîâûå ïðèñòàâêè ê
ôîòîàïïàðàòàì, êîòîðûå ìîæíî ïðèñîåäèíèòü ê ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ôîòîòåõíèêå âûñî÷àéøåãî êëàññà òèïà
Mamaya RZ67. Öèôðîâûå ñòóäèéíûå ôîòîàïïàðàòû,
ïðèñîåäèíåííûå ê òàêîé ôîòîïðèñòàâêå, îáû÷íî äîëæ-
íû áûòü ïîñòîÿííî ñîåäèíåíû ñ êîìïüþòåðîì.

Íàìíîãî ìåíüøå ôîòîàïïàðàòîâ Kodak è Leaf ñòî-
èò ôîòîàïïàðàò Apple QuickTake � 800$ (ñì. ðèñóíîê
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âíèçó ñòðàíèöû). Àïïàðàò QuickTake íå ïîäõîäèò äëÿ
èçäàòåëüñêîãî äåëà âûñî÷àéøåãî êëàññà, íî êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ âïîëíå ñíîñíî äëÿ ìóëüòèìåäèà-ïðåçåí-
òàöèé è  èíôîðìàöèîííûõ áþëëåòåíåé.

ÍÀÊÎÏÈÒÅËÈ ÍÀ CD-ROM
Íàêîïèòåëè (ÇÓ) íà CD-ROM ñòàëè íîâåéøèì ñó-

ùåñòâåííûì óñòðîéñòâîì äëÿ êîìïüþòåðíûõ  õóäîæíè-
êîâ.

Ñ òåõ ïîð êàê Kodak ïðåäñòàâèë íà ðûíîê ñâîþ
CD-òåõíîëîãèþ, ôîòîãðàôè÷åñêèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòå-
ëè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áðîñèëèñü èçîáðàæàòü
àâòîðñêèå èçîáðàæåíèÿ íà CD-ROM. CD-ROM ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ïðîäà-
æè ôèðìåííûõ èçîáðàæåíèé, êàðòèíîê òèïà êëèï-àðò è
òåêñòóð. Ê òîìó æå, ñåãîäíÿ áûñòðîäåéñòâèå CD-ROM
íè÷óòü íå îòñòàåò îò æåñòêèõ äèñêîâ (îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ).

Åñëè Âû ïðèîáðåòàåòå íàêîïèòåëü CD-ROM, âàæ-
íûì ìîìåíòîì, êîòîðûé ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå,
ÿâëÿåòñÿ áûñòðîäåéñòâèå. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ
ìîäåëåé 36 è áîëåå ñêîðîñòíûå (36õ). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïåðåäà÷à äàííûõ ïðîèñõîäèò â 36 ðàç áûñòðåå ñòàíäàð-
òíîãî óðîâíÿ â 150 Êá â ñåêóíäó. Ñîðîêàñêîðîñòíûå CD-
ROM ïåðåäàþò äàííûå â ñîðîê ðàç áûñòðåå ñòàíäàðò-
íîé ñêîðîñòè. Ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü óñòðîéñòâà CD-ROM
ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò 45 $.
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄËß ÇÀÏÈÑÈ ÊÎÌÏÀÊÒ-ÄÈÑÊÎÂ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ó ïîëüçîâàòåëåé ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî çàïèñûâàòü èíôîðìàöèþ
íà êîìïàêò-äèñêè ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ôîðìàòå. (CD-
audio, Video-CD, Data-CD). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü
ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñòâî CD-Writter êîòîðîå âíåø-
íå íè÷óòü íå îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî CD-ROM óñòðîé-
ñòâà. Ñòîèìîñòüò òàêîãî óñòðîéñòâà ñåé÷àñ íå ïðåâû-
øàåò 400$.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ çàïèñè êîìïàêò-
äèñêîâ, êàê ïðàâèëî, ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ óñòðîéñòâà-
ìè çàïèñè äèñêîâ. Ê íàèáîëåå èçâåñòíûì ïðîãðàììàì
îòíîñÿòñÿ Easy CD-creater è Direct-CD

Ñòîèìîñòü "áîëâàíîê", òî åñòü ÷èñòûõ äèñêîâ, íà
êîòîðûå Âû ìîæåòå çàïèñàòü ñâîþ  èíôîðìàöèþ, ñî-
ñòàâëÿåò 2$ äëÿ "áîëâàíîê", ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îä-
íîêðàòíîé çàïèñè (CD-Recordable èëè CD-R), è îêîëî
7$ äëÿ ïåðåçàïèñûâàåìûõ" "áîëâàíîê" (CD-Rewritable
èëè CD-RW).

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÛÂÎÄÀ
Íåçàâèñèìî îò òîãî, ñ êàêèìè ãðàôè÷åñêèìè ïðî-

ãðàììàìè Âû ñîáèðàåòåñü ðàáîòàòü, íà îïðåäåëåííîì
ýòàïå ñîçèäàòåëüíîãî ïðîöåññà Âû, áåç ñîìíåíèÿ, çàõî-
òèòå êàêèì-òî îáðàçîì âûâåñòè ñâîè öèôðîâûå øåäåâ-
ðû íà ïðèíòåð èëè, âîçìîæíî, íà áîëüøîé ýêðàí, èñ-
ïîëüçóÿ öèôðîâîé ïðîåêòîð. Áîëüøèíñòâî îáùåäîñòóï-
íûõ óñòðîéñòâ âûâîäà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïå÷àòè ïðîáíîãî îòòèñêà (proof), ò.å. îáðàçöà îêîí÷à-
òåëüíîãî âàðèàíòà èçîáðàæåíèÿ. Åñëè Âû ðàáîòàåòå â
÷åðíî-áåëîì ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, òî ñòàíäàðòà 600 dpi
(dots per inch � òî÷åê íà äþéì) ëàçåðíîãî ïðèíòåðà íà-
âåðíÿêà áóäåò äîñòàòî÷íî. Äëÿ âûâîäà öâåòíîãî èçîá-
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ðàæåíèÿ âûáîð âûõîäíûõ óñòðîéñòâ áîëüøå è äèàïàçîí
öåí øèðå. Öâåòíûå ïðîáíûå èçîáðàæåíèÿ, êàê ïðàâè-
ëè, âûâîäÿòñÿ íà öâåòíîì ëàçåðíîì (laser), ñòðóéíîì
(ink-jet), ñóáëèìàöèîííîì (dye sublimation) ïðèíòåðå
èëè ïðèíòåðå âîñêîâîé òåðìîïå÷àòè (thermal wax).

ËÀÇÅÐÍÛÅ ÏÐÈÍÒÅÐÛ ×ÅÐÍÎ-ÁÅËÎÉ ÏÅ×ÀÒÈ

Åñëè Âû ðàáîòàåòå ïðåèìóùåñòâåííî ñ ÷åðíî-áå-
ëûìè èçîáðàæåíèÿìè, òî ëàçåðíîãî ïðèíòåðà ñ ðàçðå-
øåíèåì äî 600 dpi âïîëíå äîëæíî õâàòèòü äëÿ ïðîâåðêè
ðåçóëüòàòîâ âàøåé ðàáîòû è àíàëèçà ýëåìåíòîâ îôîð-
ìëåíèÿ. ×åðíî-áåëûé ëàçåðíûé ïðèíòåð ñîçäàåò èçîá-
ðàæåíèå èç ìíîæåñòâà êðîøå÷íûõ òî÷åê. Â êàæäîì êâàä-
ðàòíîì äþéìå èçîáðàæåíèÿ ïðèíòåð ñ ðàçðåøåíèåì â
600 dpi ñîçäàåò 360 000 òî÷åê (600 õ 600). Âûâîä, ïîëó-
÷åííûé ñ ÷åðíî-áåëîãî ëàçåðíîãî ïðèíòåðà, ìîæåò áûòü
ïðèåìëåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íåâûñîêîãî (low-
end) êëàññà, íî åñëè Âû æåëàåòå ïîëó÷èòü âàøè ÷åðíî-
áåëûå èçîáðàæåíèÿ ñ ôîòîãðàôè÷åñêèì êà÷åñòâîì, òî
Âàì íàâåðíÿêà ïðèäåòñÿ çàïëàòèòü çà âîçìîæíîñòü âû-
âîäà âàøèõ èçîáðàæåíèé íà ôîòîíàáîðíóþ ìàøèíó ñ
öèôðîâûì ôîðìèðîâàíèåì èçîáðàæåíèÿ, òàê íàçûâàå-
ìûé èìèäæñåòòåð, êîòîðûé "âûäàåò" íà âûõîäå 1250 dpi
è áîëüøå.

ÖÂÅÒÍÛÅ ËÀÇÅÐÍÛÅ ÏÐÈÍÒÅÐÛ

Â òî÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ëåò íà ðûíêå
öâåòíûõ ëàçåðíûõ ïðèíòåðîâ áåçðàçäåëüíî ãîñïîäñòâî-
âàëà êîìïàíèÿ Canon ñî ñâîèì ColorLaser, êîòîðûé íå
òîëüêî âûâîäèë íà ïå÷àòü öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ, íî òàê-
æå ñëóæèë êîïèðîâàëüíûì àïïàðàòîì, â ïðîñòîðå÷èè
êñåðîêñîì. Â ñàìîå íåäàâíåå âðåìÿ QMS, Apple è
Hewlett-Packard íà÷àëè âûïóñêàòü íà ðûíîê öâåòíûå ëà-
çåðíûå ïðèíòåðû ñ ðàçðåøåíèåì 600 dpi, êîòîðûå èñ-
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ïîëüçóþò öâåòíûõ òîíåðû: öèàí (cyan), ìàäæåí-òà
(magenta), æåëòûé (yellow) è ÷åðíûé (black) â êà÷åñòâå
îñíîâû öâåòíîé ïå÷àòè. Âûõîä ïî öâåòîâûì ïàðàìåò-
ðàì ó ëàçåðíûõ ïðèíòåðîâ íå èäåò íè â êàêîå ñðàâíå-
íèå ñ ñóáëèìàöèîííûìè ïðèíòåðàìè, íî ïåðâûå, êàê
ïðàâèëî, íàìíîãî áûñòðåå, è áóìàãà ê íèì ñòîèò äåøåâ-
ëå. Êîìáèíàöèÿ òî÷åê ñîçäàåò èëëþçèþ áåñêîíå÷íîãî
ìíîæåñòâà öâåòîâ. Ðåçóëüòàòû íàìíîãî ïðåâîñõîäÿò àíà-
ëîãè÷íûé âûâîä íà "ñòðóéíèêàõ" íåâûñîêîãî êëàññà, íî
öâåòà âñå æå ïåðåäàþòñÿ íå äîñòàòî÷íî íàäåæíî, ÷òî-
áû àäåêâàòíî ïðåäîïðåäåëèòü, ÷òî ìû ïîëó÷èì íà êîíå÷-
íîì âûõîäå èç-ïîä ïå÷àòíîãî ïðåññà. Íàèáîëåå èçâåñò-
íûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðèíòåðîâ âîñêîâîé òåðìîïå÷à-
òè ÿâëÿþòñÿ Tektronix è Îñå.

ÑÓÁËÈÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÈÍÒÅÐÛ

Êàê è ïðèíòåðû IRIS, ñóáëèìàöèîííûå ïðèíòåðû
îáåñïå÷èâàþò íà âûõîäå ïðåâîñõîäíûå ôîòîðåàëèñòè-
÷åñêèå öâåòíûå îòïå÷àòêè. Õîòÿ ñòîèìîñòü áîëüøèíñòâà
ñóáëèìàöèîííûõ ïðèíòåðîâ è óïàëà, âñå æå ìîäåëè
âûñî÷àéøåãî êëàññà "ïîòÿíóò" áîëüøå ÷åì íà 5 000$.

Â ïðîöåññå ïå÷àòè ñóáëèìàöèîííûì ñïîñîáîì
öâåòà ñîçäàþòñÿ êðàñèòåëÿìè, êîòîðûå ñóáëèìèðóþòñÿ,
ò.å. ïîäâåðãàþòñÿ âîçãîíêå, èëè îáðàùàþòñÿ â ãàç, â òî
âðåìÿ, êîãäà íàãðåòàÿ ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà óäàðÿåò îê-
ðàøåííûå ïëàñòèêîâûå ëåíòû: öèàí, ìàäæåèòà èëè ÷åð-
íîãî öâåòà (íåêîòîðûå ïðèíòåðû ñóáëèìàöèîííîãî îê-
ðàøèâàíèÿ èñïîëüçóþò êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé öâå-
òà êðàñÿùèõ ëåíò). Â ïðîöåññå ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå
òûñÿ÷ òî÷åê ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì öâåòîâ, ÷òî äàåò
ìÿãêóþ ïåðåäà÷ó òîíàëüíûõ îòòåíêîâ.

Ïðîèçâîäèòåëÿìè ñóáëèìàöèîííûõ ïðèíòåðîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôèðìû DuPont, Kodak, 3M è Tekronix. Ïåðåä
ïîêóïêîé ïðèíòåðà ýòîãî òèïà ïðîàíàëèçèðóéòå ñòî-
èìîñòü âñåõ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Òîëüêî ñàìè êðà-
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ñÿùèå ëåíòû è áóìàãà óâåëè÷èâàþò ñòîèìîñòü ïå÷àòè
äî íåñêîëüêèõ äîëëàðîâ çà îäèí ýêçåìïëÿð. Âàì òàêæå
ñëåäóåò ñðàâíèòü âûâîä îò ðàçëè÷íûõ ïðèíòåðîâ ðàç-
íîé ñòîèìîñòè. Ìíîãèå íåäîðîãèå ìîäåëè ñïîñîáíû âû-
äàâàòü èçîáðàæåíèÿ î÷åíü âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷òî ìî-
æåò âïîëíå ñîîòâåòñòâîâàòü âàøèì ïîòðåáíîñòÿì â êà-
÷åñòâå. Òåì íå ìåíåå, åñëè Âû ñðàâíèòå èçîáðàæåíèÿ,
ïîëó÷åííûå íà íåäîðîãîì ïðèíòåðå, ñ àíàëîãè÷íûìè,
âûïîëíåííûìè íà äîðîãîì óñòðîéñòâå, òî, áåç ñîìíå-
íèÿ, çàìåòèòå ðàçíèöó â ÷åòêîñòè è öâåòàõ. Åñëè æå Âû
íà÷íåòå èññëåäîâàíèÿ òîíêîñòåé îêðàøèâàíèÿ, òî îá-
íàðóæèòå, ÷òî íåêîòîðûå ìîäåëè, òàêèå êàê çàìå÷àòåëü-
íûé ïðèíòåð Rainbow ôèðìû 3M, òðåáóþò îòäåëüíûé
êîìïüþòåð èëè äîðîãóþ ñîïðîöåññîðíóþ ïëàòó. Ýòî òàê-
æå ìîæåò óâåëè÷èòü îêîí÷àòåëüíóþ ñòîèìîñòü ïðèíòåðà,
êîòîðûé è áåç òîãî ñòîèò íåñêîëüêî òûñÿ÷ äîëëàðîâ.

ÈÌÈÄÆÑÅÒÒÅÐÛ

Ôîòîíàáîðíûå ìàøèíû ñ öèôðîâûì ôîðìèðîâà-
íèåì èçîáðàæåíèÿ, èëè èìèäæ-ñåòòåðû ïðîèçâîäÿò âû-
âîä íà ïå÷àòü ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì � îò 1000 äî 3000
òî÷åê íà äþéì (dpi). Äëÿ ÷åðíî-áåëîé èçäàòåëüñêîé ïðî-
äóêöèè èìèäæñåòòåðû îáåñïå÷èâàþò âûâîä ïå÷àòè è
ãðàôèêè ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îòòåíêîâ ñåðîãî
� 256.

Äëÿ öâåòíîãî âûâîäà èìèäæñåòòåðû ñîçäàþò ÷å-
òûðå ïëåíî÷íûõ íåãàòèâà, êàæäûé èç êîòîðûõ ïåðåäàåò
ñâîé öâåò, ñîîòâåòñòâåííî: öèàí, ìàäæåíòà, æåëòûé è
÷åðíûé, ñîñòàâëÿþùèå öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ. Êîíò-
ðîëüíûå îòòèñêè, òàêèå êàê Matchprints, ìîãóò áûòü âû-
âåäåíû ñ íåãàòèâîâ ñ ïîëíûì ñîîòâåòñòâèåì ïîëó÷åí-
íûõ öâåòîâ òåì, ÷òî âûéäóò èç òèïîãðàôèè â êîíå÷íîì
âàðèàíòå. Ïîñëå òîãî êàê ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ïðîáíîãî
îòòèñêà çàâåðøåí, íåãàòèâû ïåðåñûëàþò íà êîììåð-
÷åñêèé ïðèíòåð, íà êîòîðîì ñîçäàþòñÿ ïå÷àòíûå ôîð-
ìû ñ íåãàòèâîâ.
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ÑÒÐÓÉÍÛÅ ÏÐÈÍÒÅÐÛ

Ñòðóéíûå ïðèíòåðû íåâûñîêîãî êëàññà ÿâëÿþòñÿ,
ïîæàëóé, ñàìûì äåøåâûì âàðèàíòîì âûâîäà íà ïå÷àòü
öâåòíûõ èçîáðàæåíèé. Ñòðóéíûå ïðèíòåðû îò Apple,
Lexmark, Epson è Hewlett-Packard ñòîÿò ìíîãî ìåíü-
øå 1000$. Öâåòíîñòü ñîçäàåòñÿ èç ðàçëè÷íîãî öâåòà ÷åð-
íèë (æèäêîãî òîíåðà), ðàñïûëÿåìûõ êðîøå÷íûìè ñòðóé-
êàìè íà ïîâåðõíîñòü áóìàãè. Âûõîä íà öâåòíûõ ñòðóé-
íûõ ïðèíòåðàõ íåâûñîêîãî êëàññà íå îïðåäåëèò àäåê-
âàòíî, êàê èìåííî áóäåò âûãëÿäåòü âàø îòïå÷àòîê, âûé-
äÿ èç-ïîä ïå÷àòíîãî ïðåññà.

Ñòðóéíûå ïðèíòåðû êëàññà "õàé-ýíä", òàêèå êàê
Scitex IRIS, îáåñïå÷èâàþò ïîòðÿñàþùåå ôîòîðåàëèñòè-
÷åñêîå èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ìîæåò ïðèáëèæàòüñÿ ïî êà-
÷åñòâó âîñïðîèçâîäèìûõ öâåòîâ ê ïðîäóêöèè èç òè-
ïîãðàôèè, (Îíè âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå âñåãî â ñåðâèñíûõ
áþðî è ôèðìàõ äîïå÷àòíîé ïîäãîòîâêè.) Òèïîâàÿ ñèñ-
òåìà IRIS â ðîçíèöó ñòîèò áîëåå 10000$. Îòïå÷àòêè,
ïîëó÷åííûå íà IRIS, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ êàê ýòà-
ëîíû öèôðîâîãî ïðîáíîãî îòòèñêà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
èçîáðàæåíèå ñîçäàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èç öèôðîâûõ
äàííûõ.

 Ìíîãèå êîìïüþòåðíûå õóäîæíèêè òàêæå ïîëüçó-
þòñÿ êîìïüþòåðíûìè IRIS-îòòèñêàìè äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñâîèõ äåìîíñòðàöèîííûõ ïàêåòîâ (àëüáîìîâ). Ýòî
ñòàëî ñòîëü ïîïóëÿðíûì ÿâëåíèåì, ÷òî âõîäèò â ñòàí-
äàðòíóþ ïðîöåäóðó ïðåäëîæåíèÿ â ëþáîì ñåðâèñíîì
áþðî. Åñëè Âû æåëàåòå èçãîòîâèòü IRIS-îòïå÷àòîê, ñâÿ-
æèòåñü ñ ìåñòíûì ñåðâèñíûì áþðî è óçíàéòå, â ÷åì
ëó÷øå "çàïîìíèòü" ñâîé ôàéë. Áîëüøèíñòâî ñåðâèñíûõ
áþðî ïîïðîñÿò Âàñ ïðåäîñòàâèòü èì âàøå èçîáðàæåíèå,
ñîõðàíåííîå â ôîðìàòå TIFF. (Ôîðìàòû ôàéëîâ ïîäðîá-
íî ðàññìîòðåíû äàëåå)



59

2. Àðõèòåêòóðà ãðàôè÷åñêèõ òðìèíàëîâ

À. Ä. Ãðèíáåðã «Öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ»

ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÀ-ÂÛÂÎÄ

Åñëè Âû áóäåòå ñîçäàâàòü äåëîâûå èëè ìóëüòè-
ìåäèà-ïðåçåíòàöèè è ïëàíèðóåòå äåëàòü ñâîþ ïðåçåí-
òàöèþ íåïîñðåäñòâåííî ñ íàñòîëüíîãî èëè ïåðåíîñíîãî
(notebook) êîìïüþòåðà, òî, âîçìîæíî, ïîæåëàåòå ïðè-
îáðåñòè LCD-ïàíåëü, èëè ïðîåêòîð, èëè âíåøíèé äå-
êîäåð, êîòîðûé ïîçâîëèò Âàì íàáëþäàòü ïðîöåññ ïðî-
èçâîäñòâà íà òåëåâèçèîííîì ýêðàíå.

LCD-ïàíåëü (æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ èíäèêàòîðíàÿ
ïàíåëü), êàê ïðàâèëî, ñòîèò îêîëî 3000$ è ðàáîòàåò âî
âçàèìîäåéñòâèè ñ ýïèäèàñêîïè÷åñêèì ïðîåêòîðîì èëè
äèàïðîåêòîðîì. Ïàíåëü ïîìåùàåòñÿ íà âåðõ ïðîåêòî-
ðà, êîòîðûé ïðîåöèðóåò êîìïüþòåðíîå èçîáðàæåíèå íà
ýêðàí. Â ïîñëåäíèå ãîäû êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ LCD-ïà-
íåëåé ãîðàçäî óëó÷øèëîñü. Ïàíåëè áîëåå ñòàðûõ ìî-
äåëåé íå ìîãëè îáåñïå÷èòü ðåçêîå è ÷èñòîå öâåòíîå
èçîáðàæåíèå, ïðåäïîëàãàåìîå â ìîäåëÿõ ñåãîäíÿøíå-
ãî äíÿ. Ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé æèä-
êîêðèñòàëëè÷åñêèõ ïàíåëåé ìîæíî âûäåëèòü êîìïàíèè
3Ì, Focus Systems, Polaroid è Proxima.

Åñëè Âû ñîçäàåòå ìóëüòèìåäèà-ïðåçåíòàöèþ è íå
õîòèòå áûòü ñâÿçàííûì, âîçìîæíîñòÿìè ýïèäèàñêîïè-
÷åñêîãî ïðîåêòîðà, ðàññìàòðèâàéòå âàðèàíò ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîåêòîðà íà æèäêèõ êðèñòàëëàõ. LCD-, èëè
ÆÊ-ïðîåêòîð, � ýòî ñàìîäîñòàòî÷íîå óñòðîéñòâî, ñïî-
ñîáíîå ïðîåöèðîâàòü íå òîëüêî âèäåî-, íî ÷àñòî è àóäèî-
äàííûå èç êîìïüþòåðà. ÆÊ-ïðîîêòîðû îáû÷íî ñòîÿò îò
3000 äî 8000$. Ïðîèçâîäèòåëÿìè LCD-ïðîåêòîðîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôèðìû Boxlight, Focus Systems è Proxima.

Åñëè Âàì íåîáõîäèìî îòîáðàçèòü ïðåçåíòàöèþ íà
òùåòíîì òåëåâèçèîííîì ìîíèòîðå, òî ñòîèìîñòü ïîä-
êëþ÷åíèÿ áóäåò íàìíîãî íèæå, ÷åì ïîêóïêà LCD-ïàíåëè
èëè ïðîåêòîðà. Öåëûé ðÿä ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé èçãî-
òàâëèâàþò äåêîäèðóþùèå ñêàíèðóþùèå ïðåîáðàçîâàòå-
ëè (encoding scan converters), êîòîðûå â îñíîâíîì ïðå-
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îáðàçóþò ñèãíàë âàøåãî êîìïüþòåðà â ñèãíàë, ïîäõî-
äÿùèé äëÿ «ïðî÷òåíèÿ» åãî òåëåâèçîðîì. Öåíû îáû÷íî
îêîëî 200$ è âûøå. Âû ÷àñòî ìîæåòå íàéòè öåëûé ðÿä
óñòðîéñòâ, ðåêëàìèðóåìûõ â êàòàëîãàõ êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

ÌÎÄÅÌÛ

Ñïåöèàëèñòû êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè èñïîëüçóþò
ìîäåìû äëÿ ïåðåäà÷è è ïîëó÷åíèÿ òåêñòîâîé è ãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì. Ñëîâî "ìî-
äåì" áûëî îáðàçîâàíî îò ñëîâ "ìîäóëèðîâàòü" è "äåìî-
äóëèðîâàòü" (àíãëèéñêèõ ñëîâ, åñòåñòâåííî). Êîãäà ìî-
äåì ìîäóëèðóåò, îí ïðåîáðàçîâûâàåò öèôðîâîé ñèãíàë
êîìïüþòåðà â àíàëîãîâûé, äàâàÿ âîçìîæíîñòü åìó áûòü
ïåðåäàííûì ïî òåëåôîíó. Êîãäà ìîäåì äåìîäóëèðóåò,
îí îñóùåñòâëÿåò îáðàòíûé ïðîöåññ, ò.å. òåëåôîííûé
àíàëîãîâûé ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé ñèãíàë.

Êîãäà Âû èìååòå äåëî ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèåé, íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðîì, ïðèíèìàåìûì âî
âíèìàíèå, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü ìîäåìà. ×åì áûñòðåå ìî-
äåì ïåðåäàåò äàííûå, òåì áûñòðåå ïåðåñûëàåòñÿ öèô-
ðîâîå èçîáðàæåíèå. Åñëè Âû ïëàòèòå çà âðåìÿ ïîëüçî-
âàíèÿ ìîäåìîì, òî î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå âû-
ñîêîå áûñòðîäåéñòâèå ñýêîíîìèò äåíüãè.

Áîëüøèíñòâî ìîäåìîâ, ïðåäëàãàåìûõ ñåãîäíÿ,
ïîñûëàåò è ïîëó÷àåò äàííûå ñî ñêîðîñòüþ ìèíèìóì
14400 bps (bits per second � áèò â ñåêóíäó) è ìàêñè-
ìóì 56000 áèò â ñåêóíäó. (Âàæíî ïîíèìàòü ðàçíèöó ìåæ-
äó áèòàìè è áàéòàìè. 1 áàéò ñîñòîèò èç 8 áèò. Äëÿ ñî-
çäàíèÿ áóêâû àëôàâèòà âàø êîìïüþòåð èñïîëüçóåò 8
áèò.) Ñêîðîñòü ìîäåìà èíà÷å íàçûâàåòñÿ ñêîðîñòüþ äâî-
è÷íîé ïåðåäà÷è (baud rate). Åñëè Âû áóäåòå ïîäêëþ÷å-
íû ê îïåðàòèâíî äîñòóïíîé online-ñèñòåìå èëè ê ñåð-
âèñíîìó áþðî, òî, âîçìîæíî, çàõîòèòå ïðèîáðåñòè ìî-
äåì ñî ñêîðîñòüþ ïî ìåíüøåé ìåðå 33600 áîä. Ýòî çíà-
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÷èò, ÷òî åñëè Âû çàãðóæàåòå ôàéë îáúåìîì â 300 Êá, òî
ýòî çàéìåò òîëüêî 2 ìèíóòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäåìà
33600 áîä, ïî ñðàâíåíèþ ñ 5 ìèíóòàìè � ïî ìîäåìó
14400 áîä. Öåíû íà ìîäåìû óïàëè íàñòîëüêî îùóòèìî
çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò, ÷òî Âû ìîæåòå âûáðàòü
ìîäåì 56000 áîä çà ñóììó ïðèáëèçèòåëüíî â 60$.

Íåçàâèñèìî îò óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ìîäåìíîé
ñâÿçüþ äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, åñëè Âû
ðàáîòàåòå ñ îáúåìíûìè öâåòíûìè èçîáðàæåíèÿìè, òî
ïî÷òè íàâåðíÿêà ïðèäåòå ê âûâîäó, ÷òî ïåðåñûëàòü è
ïîëó÷àòü ôàéëû íî òåëåôîííîé ëèíèè ïðîñòî íå ñòîèò
çàòðà÷åííîãî âðåìåíè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàèëó÷-
øèì ðåøåíèåì áóäåò ñêîïèðîâàòü âàø ôàéë íà ñúåì-
íûé æåñòêèé äèñê è âûçâàòü ïîñûëüíîãî èëè îòïðàâèòü
ñî ñëóæáîé ñðî÷íîé äîñòàòêè.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ïîñëå òîãî êàê Âû êðàòêî îçíàêîìèëèñü ñ àïïà-

ðàòíûìè ñðåäñòâàìè, òðåáóþùèìèñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, Âàì äîëæíà ñòàòü ÿñíà îñíîâ-
íàÿ êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ âàøåé ñîáñòâåííîé ñòóäèè
êîìïüþòåðíîé öèôðîâîé ãðàôèêè. Ïåðåä òåì êàê ñäå-
ëàòü êàêóþ-ëèáî ïîêóïêó, îäíàêî, ïîõîäèòå ïî ìàãà-
çèíàì. Ïîîáùàéòåñü ñ êîëëåãàìè íà ïðåäìåò ïîëó÷å-
íèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèîáðåòåíèþ è ïîñòàðàéòåñü íå
îòñòàòü îò ïîñëåäíèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ äîñòèæåíèé.

Ìèð öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé èçìåíÿåòñÿ òàê áûñ-
òðî, ÷òî î÷åíü òðóäíî îñòàâàòüñÿ â êóðñå ñàìûõ ïîñëå-
äíèõ íîâèíîê. Òåì íî ìåíåå, åñëè Âû ïðèíàäëåæèòå ê
ñîîáùåñòâó êîìïüþòåðíûõ õóäîæíèêîâ èëè âàøà ðàáî-
òà òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé, áûòü
â êóðñå � çíà÷èò ïëàòèòü ìåíüøå. Â äîïîëíåíèå ê êíè-
ãàì ïî êîìïüþòåðàì, ñëåäèòå çà ïðåäëîæåíèÿìè â âå-
äóùèõ æóðíàëàõ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé Macintosh è PC.
Âàì ñëåäóåò òàêæå èçó÷àòü èçäàíèÿ, ñïåöèàëüíî çàíè-
ìàþùèåñÿ öèôðîâîé ãðàôèêîé, ìóëüòèìåäèà è íàñòîëü-
íûìè èçäàòåëüñêèìè ñèñòåìàìè. Âîò íåêîòîðûå èç íàè-
áîëåå èçâåñòíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé: Publish, Print,
How Color Publishing è Digital Imaging.


